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NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk 

lkWYOM isijµfnlEcj] 2012 
d{kk&12oha

fo"k;& jlk;u'kkL=
lsV&1

le; % 3 ?k.Vs ]	 [ iw.kk±d % 75

	 lHkh iz'u gy djuk vfuok;Z gSA 

funsZ'kµ	 iz'u ÿekad 1 ls 17 rd oLrqfu"B iz'u gSaA buds rhu [k.M gSaA [k.M (v) esa iz'u 
	 1 ls 7 rd oLrqfu"B iz'u gSaA [k.M (c) esa iz'u 8 ls 12 rd fjDr LFkkuksa dh iwfrZ 
	 djuk gSA [k.M (l) esa lR;@vlR; dFku Nk°Vdj fy[kuk gSA izR;sd ij 1 vad  
	 fu/kkZfjr gSaA	
	 [k.M (v)

	 lgh fodYi pqfu,µ		  17æ7
1-	 ,oksxsM™ks fLFkjkad gSµ
	 (v) 6-022  1027 v.kq eksy&7	 (c) 6-022  1024 v.kq eksy&1

	 (l) 6-022  1023 v.kq eksy&1	 (n) buesa ls dksbZ ughaA
	 mŸkjµ(l) 6-022  1023 v.kq eksy&1A
2-	 lg la;ksth ;kSfxd ty esa izk;%µ
	 (v) ?kqyu'khy gksrs gSa	 (c) v?kqu'khy gksrs gSa
	 (l) fo;ksftr gks tkrs gSa	 (n) ty vi?kfVr gks tkrs gSaA
	 mŸkjµ(c) v?kqu'khy gksrs gSaA
3-	 laÿe.k /kkrqvksa ds viw.kZ gksrs gSaµ
	 (v) 3d-vkfcZVy	 (c) 3s-vkfcZVy
	 (l) 3p-vkfcZVy	 (n) mijksDr lHkhA
	 mŸkjµ(v) 3d-vkfcZVyA
4-	 iw.kZ fÿLVyh; inkFkZ dh ,.V™kih ije 'kwU; ij gksrh gSµ
	 (v) /kukRed	 (c) Ω.kkRed
	 (l) vlaHko	 (n) 'kwU;A
	 mŸkjµ(n) 'kwU;A
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5-	 fuf"ÿ; xSlksa dk vafre lnL; gSµ
	 (v) ghfy;e	 (c) fu;kWu
	 (l) vkxZu	 (n) jsMkWuA
	 mŸkjµ(n) jsMkWuA
6-	 Kp dk ek=d gSµ 
	 (v) eksy@ehVj	 (c) xzke@?ku lseh-
	 (l) (ok;qe.My)n	 (n) (ok;qe.My)∆nA
	 mŸkjµ(n) (ok;qe.My)∆nA
7-	 lgthoh thok.kq ik;k tkrk gSµ
	 (v) pkoy dqy ds ikS/kksa esa	 (c) nky dqy ds ikS/kksa esa
	 (l) xsgw° dqy ds ikS/kksa esa	 (n) mijksDr lHkh esaA
	 mŸkjµ(c) nky dqy ds ikS/kksa esaA

[k.M (c)
	 fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,µ		  (izR;sd esa 1 vad)
8-	 lcls vf/kd fo|qr Ω.kh rRo dk uke-----------------------gSA
	 mŸkjµ∂yksjhuA
9-	 tc vfHkfÿ;k esa dksbZ inkFkZ Lo;a mRizsjd dk dk;Z djs rks og-----------------------dgykrk gSA
	 mŸkjµLomRizsjdA
10-	 ;wjsfu;e ,d-----------------------inkFkZ gSA
	 mŸkjµjsfM;ks/kehZA
11-	 iSjkflVkeky-----------------------vkS"kf/k dk mnkgj.k gSA
	 mŸkjµnnZ vkSj Tojuk'kdA
12-	 S-S vfrO;kiu ls-----------------------c°/k curk gSA		
	 mŸkjµflXekA

[k.M (l)
	 lR;@vlR; dFku Nk°Vdj fyf[k,A 				      (izR;sd esa 1 vad)
13-	 tc dksbZ Bksl fi?kYkrk gS rc ,UV™kih c<+rh gSA	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµlR;A
14-	 ukW;ykWu 66 la'ysf"kr cgqyd gSA 		  (lR;@vlR;)
	 mŸkjµlR;A
15-	 vfHkfÿ;k 2SO2 + O2  2SO3 + mG"ek }kjk SO3 ds vf/kd mRiknu ds fy;s rki 

c<+k;k tkrk gSA		  (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
16-	 xzhu gkml izHkko dk ,d dkjd xSl esa ls ,d esFksu gSA 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
17-	 laÿe.k /kkrq,° izcy vipk;d gSaA 	 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
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funsZ'kµiz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq mŸkjh; iz'u gSaA lHkh iz'uksa esa vkarfjd fodYi 
gSaA izR;sd ij 4 vad fu/kkZfjr gSaA (mŸkj dh vf/kdre 'kCn lhek 75 'kCn)A 

iz'u 18- 8 g.m (xzke) vkWDlhtu izkIr djus ds fy, fdrus ejD;wfjd vkWDlkbM 
dh vko';drk gksxh \ ijek.kq Hkkj (Hg = 200.6, 0 = 16)

gyµlehdj.k]
2HgO  2Hg + O2

                                              433.2 xzke         32 xzke 
 32 xzke vkWDlhtu izkIr gksrh gS = 433.2 xzke HgO ls

    1 xzke vkWDlhtu izkIr gksxh 

 8 xzke vkWDlhtu izkIr gksrh gS  xzke	 mŸkj
vFkok

iz'uµxa/kd ds fdrus xzke dks gok esa tyk, tk, fd NTP ij 10 yhVj lYQj 
MkbvkWDlkbM izkIr gks ldsA ijek.kq Hkkj (S = 32, O = 16)

gy %                                  S + O2       SO2

                                                       32g         22.42 NTP
  22.4 yhVj SO2 xSl NTP ij 32g xa/kd ls izkIr gksrh gSA

 10 yhVj SO2 xSl NTP ij  xzke

14.29 xzke xa/kd ls izkIr gksxhA	 				          mŸkj
iz'u 19- fuEufyf[kr ij fVIi.kh fyf[k,µ	
(v) ckW;y dk fu;e
(c) xzk„ dk folj.k dk fu;eA
mŸkjµ(v) ckW;y dk fu;eµfLFkj rki ij fdlh fuf'pr ek=k dh xSl dk vk;ru 

nkc ds O;qRÿekuqikrh gksrk gSA
;fn fuf'pr rki ij fdlh fuf'pr ek=k dh xSl dk nkc P rFkk vk;ru V gS] rks ckW;y 

ds fu;e }kjk

	 (fLFkj rki ij)
	 PV = K
blh izdkj fLFkj rki ij ;fn nkc P1 ij xSl dk vk;ru V1 gS vkSj nkc cnydj P2 dj 

fn;k tk;s rks vk;ru V2 gksxkA bls fuEu lehdj.k }kjk O;Dr fd;k tkrk gSµ
     P1V1 = P2V2

;fn nkc nqxquk dj fn;k tk;s rks vk;ru vk/kk gks tk;sxk vkSj blds foijhr ;fn nkc dks 
vk/kk dj fn;k tk;s rks vk;u nqxquk gks tk;sxkA
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(c) xzk„ dk folj.k fu;eµfLFkj rki vkSj nkc ij xSlksa ds folj.k dh nj muds 
?kuRoksa ds oxZewy ds O;qRÿekuqikrh gksrh gSA

                 folj.k dh nj 
;fn nks xSlksa dh folj.k dh njsa r1 vkSj r2 rFkk ?kuRo d1 vkSj d2 gks] rks

                                 
vFkok

iz'uµfuEufyf[kr ij fVIi.kh fyf[k,µ
(v) pkYlZ dk fu;e
(c) MkWYVu dk vkaf'kd nkc dk fu;eA
mŸkjµ(v) pkYlZ dk fu;eµfLFkj nkc ij fdlh xSl ds fuf'pr nzO;eku dk vk;ru] 

rki ds lh/ks lekuqikrh gksrk gSA
	  (tc nkc fLFkj gS)
	  V = fLFkjkad  T 

                               fLFkjkadA
(c) MkYVu ds vkaf'kd nkc ds fu;e ds vuqlkj] ^^fuf'pr rki o vk;ru ij 

jklk;fud :i esa fÿ;k u djus okyh nks ;k nks ls vf/kd xSlksa ds feJ.k dk dqy nkc mu xSlksa 
ds vkaf'kd nkcksa ds ;ksx cjkcj gksrk gSA**

iz'u 20- ekud gkbM™kstu bysDV™ksM dk fuEukafdr fcUnqvksa esa o.kZu dhft,µ
(v) ukekafdr fp=
(c) lsy vfHkfÿ;k dk lehdj.kA
mŸkjµekud gkbM™kstu bysDV™ksM dks ukWeZy gkbM™kstu bysDV™ksM (Standard of Normal 

Hydrogen electrode) Hkh dgrs gSaA blesa vk;rkdkj IysfVue dh ,d IysV gksrh gS ftl ij 
IysfVue CySd dh dksfVax (coating) dj nh tkrh gS bl IysfVue dh IysV dks IysfVue ds ,d 
rkj ls tksM+ nsrs gSa tks dk°p dh uyh esa yxk jgrk gSA uyh ds vUnj ;g rkj ejdjh dh FkksM+h&lh 
ek=k esa Mwck jgrk gS] tgk° ls rkj }kjk mldk lEidZ ck· ifjHkkf"kr esa fd;k tk ldrk gSA 
IysfVue dh IysV dk°p dh tSdsV }kjk f?kjh jgrh gSA bl tSdsV ds mGij ,d ik'oZ uyh tqM+h 
jgrh gS ftlesa ,d ok;qe.My nkc ij 'kqº gkbM™kstu xSl izokfgr dh tkrh gSA bl bysDV™ksM dks 
1 M vEyh; foy;u esa j[kdj 298 K (25°C) rki o 1 atm nkc ij gkbM™kstu xSl izokfgr 
dh tkrh gSA xSl dk dqN Hkkx IysfVue dh IysV vf/k'kksf"kr (absorb) dj ysrh gS tks H2 vkSj 
H+ vk;u ds e/; lkE; LFkkfir djus esa lgk;d djrk gSA

H2(g)  2H+ + 2e–
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bl izdkj cus bysDV™ksM dks ekud gkbM™kstu bysDV™ksM (SHE) dgrs gSa bls fp= esa n'kkZ;k 
x;k gS rFkk bls fuEu izdkj iznf'kZr djrs gSaµ

Pt/H2 (1 atm)/H+ (C = 1)
;gk° ij 'C' dk rkRi;Z eksyj lkUnzrk ls gSA 

bldk eku 1 mol L–1 gksrk gSA
ekud gkbM™kstu bysDV™ksM ds fy;s bysDV™ksM 

foHko dk eku 'kwU; ekuk x;k gSA
tc ;g bysDV™ksM dSFkksM ds :i esa dk;Z 

djrk gS vFkkZr~ vip;u gksrk gS rks fuEufyf[kr 
vfHkfÿ;k gksrh gSµ

(ekud gkbM ™ k stu 
bysDV™ksM dSFkksM :i esa)

vfHkfÿ;k esa foy;u ls dqN H+ vk;u H2 

xSl esa ifjofrZr gks tkrs gSaA
tc ;g bysDV™ksM ,suksM :i esa dk;Z djrk 

gS] vFkkZr~ vkWDlhtu gksrk gS rks fuEufyf[kr vfHkfÿ;k gksrh gSµ

 (ekud gkbM™kstu ,ysDV™ksM gks tkrs gSaA 
vfHkfÿ;k esa foy;u ls dqN H+ vk;u H2 vk;u esa gksrk gSA
vr% ek=d gkbM™kstu bysDV™ksM dks mRÿe.kh; bysDV™ksM (reversible electrode) ekuk 

tkrk gSA
vFkok

iz'uµljy xSYosfud lsy dk fuEukafdr fcUnqvksa esa o.kZu dhft,µ
(v) ukekafdr fp=
(c) lsy vfHkfÿ;k lehdj.kA
mŸkjµ

fp=µljy xSYosfud lsy
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                                         bysDV™kWu

                      – Zn | Zn2+ (1M)  ||  Cu2+ (1M | Cu +
              ,suksM	            dsFkksM
      (vkWDlhdj.k gksrk gS) (yo.k lsrq)	     (vip;u gksrk gS)

 iz'u 21- lYQkbM v;Ld ds lkanz.k ds fy;s >kx Iyou fof/k dk lfp= o.kZu 
dhft,A

mŸkjµ                       >kx mRIokyu fof/k
                                      (Forth Flotation Process)
bl fof/k dk mi;ksx lYQkbM v;Ldksa ds lkanz.k gsrq fd;k tkrk gSA bl fof/k esa v;Ld 

esa ty rFkk rsy (ikbu ;k ;wdsfyIVl) feykdj ok;q dh rhoz /kkjk esa [kycykrs gSaA v;Ld 
>kx ds :i esa mGij rSjus yxrk gS] tcfd eSfV™Dl Hkkjh gksdj uhps cSB tkrk gSA

fp=µIyou fof/k
vFkok

iz'uµv;Ld ds fuLrkiu vkSj HktZu izfÿ;k dk o.kZu dhft,A
mŸkjµv;Ld fuLrkiu ;k HktZuµlkafnzr v;Ld dk /kkrq vkWDlkbM esa ifjorZu 

fuLrkiu ;k HktZu dgykrk gSA
vkWDlkbM ;k dkcksZusV v;Ldksa dks ok;q esa vuqifLFkfr esa xeZ djds fÿ;k fuLFkkiu 

dgykrh gSA bl fÿ;k ls ueh] v'kqfº;k° nwj gks tkrh gSaµ

HktZuµlkafnzr lYQkbM v;Ldksa dks ok;q dh mifLFkfr esa xeZ djus ij /kkrq vkWDlkbM 
esa cnyus dh fÿ;k HktZu dgykrh gSA

iz'u 22- (v) laÿe.k rRo ,oa muds ;kSfxd vPNs mRizsjd dk dk;Z djrs gSa  
D;ksa \ Li"V dhft,A

(c) laÿe.k rRo jaxhu vk;u cukrs gSa D;ksa \ Li"V dhft,A
mŸkjµ(v) mRizsjd xq.k (Catalytic Properties)—fofHkUu jklk;fud vfHkfÿ;kvksa 

esa iz;qDr gksus okys mRizsjd izk;% laÿe.k rRo vkSj muds ;kSfxd gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ] 
oSusfM;e is.VkWDlkbM vFkok IySfVue H2SO4 fuekZ.k dh lEidZ fof/k esa mRizsjd ds :i esa SO2 

dk SO3 esa vkWDlhdj.k ds fy,] lw{e foHkkftr vk;ju gScj fof/k ls veksfu;k ds fuekZ.k esa] 
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fufdy pw.kZ vlar`Ir dkcZfud ;kSfxdksa ds gkbM™kstuhdj.k esa iz;qDr gksrs gSaA
laÿe.k rRoksa dh mRizsjd lfÿ;rk ds fuEu dkj.k gSaµ
(i) ifjorhZ la;kstdrk ;k vkaf'kd Hkjs gq, d-vkWfcZVy ds dkj.k] laÿe.k rRo dHkh&dHkh 

vLFkk;h ek/;fed ;kSfxd cuk ysrs gSa vkSj bl izdkj vfHkfÿ;k dh lfÿ;.k mGtkZ (activation 
energy) de dj nsrs gSaA

(ii) mRizsjdksa dk iz;ksx izk;% lw{e foHkkftr :i esa fd;k tkrk gS D;ksafd ,slk djus ls lrg 
ij miyC/k eqDr la;kstdrk dh la[;k esa o`fº gksrh gSA

vr% laÿe.k rRo vfHkfÿ;k ds fy, mi;qDRk lrg miyC/k djrs gSaA mRizsjd dh lrg ij 
tgk° vfHkfÿ;k gksrh gS ogk° vfHkdkjdksa dk vf/k'kks"k.k gks tkrk gSA

(c) jaxhu vk;u cukus dh izo`fŸk (Tendency to form Coloured Ions)—vf/
kdka'k laÿe.k /kkrq vk;u ,oa muds ;kSfxd jaxhu gksrs gSaA laÿe.k /kkrq vk;uksa dk jax] viw.kZ 
d-d{kd ,oa v;qfXer bysDV™kWuksa dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA s-vkSj p-CykWd rRoksa ds ;kSfxd 
lkekU;r% lQsn gksrs gSaA

d-CykWd rRoksa ds ;kSfxd ;k vk;u jaxhu gksus dk dkj.k fuEu izdkj gSµ
d-vkWfcZVy esa ijLij mGtkZ esa FkksM+k vUrj gksrk gSA laÿe.k rRoksa ds d-vkWfcZVy viw.kZ 

gksus ds dkj.k bysDV™kWu dk ,d d-vkWfcZVy ls nwljs d-vkWfcZVy esa igq°pkuk lEHko gSA bl dk;Z 
ds fy, cgqr de mGtkZ vko';d gksxh vkSj mGtkZ dk vo'kks"k.k n`'; izdk'k (visible light) 
dh lhek (range) esa gksxkA

viw.kZ d-vkWfcZVyksa esa mifLFkr v;qfXer bysDV™kWu cgqr de mGtkZ vo'kksf"kr djds mŸksftr 
gks tkrs gSa vkSj fdlh vU; d-vkWfcZVy esa pys tkrs gSaA bl dk;Z ds fy;s mGtkZ dk vo'kks"k.k 
n`'; izdk'k ds {ks= esa gksrk gS] vr% ykSVk gqvk izdk'k jaxhu gksrk gS] ftlls ;kSfxd jaxhu fn[kkbZ 
nsrk gSA v;qfXer d-bysDV™kWuksa dk ,d d-vkWfcZVy ls nwljs d-vkWfcZVy esa inksUufr (promotion) 
d-d laÿe.k (d-d transition) dgykrk gSA vr% ge dg ldrs gSa fd d-d laÿe.k esa vo'kksf"kr 
izdk'k n`'; izdk'k dh lhek esa gksxk vkSj ;kSfxd jaxhu fn[kkbZ nsxkA

mnkgj.kkFkZ] gkbMs™VsM CuSO4 (Cu2+) yky izdk'k ds laxr rjax yEckbZ dks vo'kksf"kr 
djrk gS vkSj blfy, uhyk (complementary colour) fn[kkbZ nsrk gSA

ftu vk;uksa esa v;qfXer d-bysDV™kuksa dh la[;k dk eku leku gksrk gS] mu vk;uksa dk jax 
Hkh yxHkx leku gksrk gSA

laÿe.k /kkrqvksa ds os ;kSfxd ftlds /kkrq vk;uksa esa d-vkWfcZVy iw.kZr% Hkjs gksrs gSa 
(3d10) vFkok d-vkWfcZVy iw.kZr% fjDr gksrs gSa (d0), os lQsn ;k jaxhu gksrs gSaA tSls] ZnSO4, 
Cu2Cl2 rFkk TiO2 lQsn gksrs gSa] D;ksafd Zn2+, Cu+ esa d-vkWfcZVy iw.kZ (d10) gS tcfd Ti4+ esa 
;g iw.kZr% fjDr (d0) gSA

vFkok
iz'uµfuEufyf[kr ds IUPAC uke fyf[k,A 
(v) K2[PtCl6]   (c) [NiCl4]

2–    (l) [Fe(H2O)5NO]SO4   (n) Na2[Ni 
(EDTA)] 

mŸkjµ(v) iksVSf'k;e gSDlk Dyksjks IySfVusV (IV) vk;u
(c) VSV™k Dyksjks fudysV (II)
(l) is.Vk ,sDok eksuks ukbV™ksLkks vk;u (III) lYQsV
(n) lksfM;e ,fFkyhu Mkb,ehu Vs™Vk,slhVsVks fudsysV (II)A 
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iz'u 23- izkd`frd jcj ,oa oYduhd`r jcj ds xq.k/keks± dh dksbZ 4 fcUnqvksa esa rqyuk 
dhft,A

mŸkjµizkd`frd jcj vkSj oYduhd`r jcj ds xq.k/keks± dh rqyuk

vFkok
iz'uµvEyh; jatd ,oa {kkjh; jatd esa 4 varj fyf[k,A
mŸkjµvEyh; jatd rFkk {kkjh; jatd esa vUrj

iz'u 24- HCHO, CH3CHO ,oa CH3COCH3 esa dkSu vf/kd fÿ;k'khy gS \ 
vkSj D;ksa \ Li"V dhft,A

mŸkjµHCHO, CH3CHO vkSj CH3COCH3 dh fÿ;k'khyrk dk fu/kkZj.k dkcksZfuy 
lewgksa ds lkFk tqM+s gq, lewgksa dh izd`fr ds vk/kkj ij gksrk gSA dkcksZfuy lewgksa ds dkcZu ijek.
kq ij ;g bysDV™kWu dh deh gksus ds dkj.k ;g ;kSfxd vR;f/kd fÿ;k'khy gks tkrs gSaA ;fn > 
C = O lewg ds lkFk bysDV™kWu vkdf"kZr djus okys (–I izHkko okys) lewg tqM+s gksaxs rks muesa 
dkcksZfuy lewg okys dkcZu dh bysDV™kWu U;wurk dks vkSj vf/kd c<+k nsaxs] ftlls ;kSfxd cgqr 
vf/kd fÿ;k'khy gks tkrk gSA blds foijhr] ;fn dkcksZfuy lewg ds lkFk bysDV™kWu nsus okys 
(+ 1 izHkko okys) lewg tqM+s gksa rks os dkcksZfuy lewg dh fÿ;k'khyrk dks de dj nsaxsA CH3 

lewg dk + I izHkko gksrk gSA bl izdkj mi;qZDr rhu ;kSfxdksa dh fÿ;k'khyrk dk ÿe uhps fn;s 
vuqlkj gksxkµ

                 

vEyh; jatd
1-	 ;g dkcZfud vEyksa ds y{k.k gksrs gSa]  
	 tSlsµlYQksfud vEy vkSj ukbV™ksQhukWy  
	 vkfnA
2-	 ;s js'ke] mGu] uk;ykWu rFkk flYd dks 
	 jaxus esa mi;ksxh gksrs gSaA
3-	 ;s okuLifrd rUrqvksa dks ugha jaxrs gSaA
4-	 budk ,d mnkgj.k vkWjsat-I gSA

{kkjh; jatd
	 ;s dkcZfud {kkjksa ds yo.k gksrs gSA

	 izkd`frd js'ke] fodflr uk;ykWu]  
	 ikWfy,LVj dks jaxus esa mi;ksxh gksrs gSaA 
	 okuLifrd rUrqvksa dks jaxrs gSaA
	 budk ,d mnkgj.k eSysdkbV xzhu gSA

izkd`frd jcj
1-	 ;g uje vkSj fpidus okyh gksrh gSA
2-	 blesa de ykfx'.kq 'kfDr gksrh gSA
3-	 izR;kLFkk de gksrh gSA
4- rkieku esa cgqr de ijkl (10°C-60°C) 
	 esa iz;ksx fd;k tkrk gSA
5-	 blesa {k; ds izfr de izfrjks/k gksrk gSA
6-	 bZFkj] dkcZu VsV™kDyksjkbM] isV™ksy vkfn  
	 foyk;dksa esa ?kqyu'khy gSA

oYduhd`r jcj
;g dBksj gksrh gS vkSj fpidrh ughaA
bldh ykfx'.kq 'kfDr mPp gksrh gSA
mPp izR;kLFkrk gksrh gSA
rkieku ds cgqr cM+s ijkl (–40°C-100°C) 
esa bls iz;ksx dj ldrs gSaA
{k; ds izfr mPp izfrjks/k gksrk gSA
vf/kdrj lkekU; foyk;dksa esa ;g v?kqyu& 
'khy gSA



d{kk 12oha] jlk;u'kkL=  | 13

vFkok 
iz'uµ QhukWy ,YdksgkWy dh rqyuk esa vEyh; gksrk gSA D;ksa \ Li"V dhft,A
mŸkjµiz;ksx'kyk esa QhukWy] csathu Mkb,tksfu;e DyksjkbM ds tyh; foy;u dks mcyrs 

gq, ruq H2SO4 dh mifLFkfr esa ty&vi?kVu djus ij curk gSA

QhukWy dh vEyh; izd`fr dh O;k[;kµQhukWy dh vEyh; izd`fr dk dkj.k 
;g gS fd tyh; ek/;e esa H+ nsrk gSA QhukWy vkSj QhusV vk;u dh vuquknh lajpuk,° 
fuEukafdr gSaµ

vuqokn ds dkj.k vkWDlhtu ijek.kq /ku vkos'k izkIr dj ysrk gS] ftlls ;g 0–cU/k ds 
bysDV™kWu ;qXe dks viuh vksj vkdf"kZr dj ysrk gS vkSj izksV™kWu dh eqfDr lgt gks tkrh gSA

izksVkWu ds eqDr gksus ds ckn QhukWDlkbM vk;u curk gS] tks fd vuqukn ds dkj.k LFkkf;Ro 
izkIr dj ysrk gSA

C6H5OH  C6H5O + H–
QhukWDlkbM vk;u

funsZ'kµiz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ mŸkjh; iz'u gSaA izR;sd ij vkarfjd fodYi gSaA 
izR;sd iz'u ds fy, 6 vad fu/kkZfjr gSaA (mŸkj dh vf/kdre 'kCn lhek 250 'kCn)A

iz'u 25- vk;uu mGtkZ ls vki D;k le>rs gSa \ bldh vkofrZrk fy[kdj] vk;uu 
mGtkZ dks izHkkfor djus okys 4 dkjdksa dk o.kZu dhft,A

mŸkjµvk;uu mGtkZµfdlh rRo ds foyfxr xSlh; ijek.kq esa ls ck·re bysDV™kWu 
dks fu"dkflr djus ds fy, vko';d mGtkZ dks ml rRo dh vk;uu mGtkZ dk vk;uu foHko 
dgrs gSaA

 M(g) + Energy  M+
(g) + e

vk;uu mGtkZ dh bdkbZ kJ mol–1 gSA
vkofrZrkµ(i) vkorZ esaµfdlh vkorZ esa ck;sa ls nk;sa tkus ij vk;uu mGtkZ 

ÿe'k% c<+rh gS] D;ksafd vkorZ esa ck;sa ls nk;sa tkus ij ukfHkdh; vkos'k esa o`fº vkSj ijek.kq ds 
vkdkj esa deh ds dkj.k ck·re bysDV™kWu dks fudkyus ds fy;s vf/kd mGtkZ dh vko';drk 
gksrh gSA
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(ii) oxZ esaµfdlh oxZ esa mGij ls uhps dh vksj tkus ij ÿe'k% vk;uu foHko de gksrk 
gS] D;ksafd ifjj{k.k izHkko rFkk ijek.kq f=T;k ÿe'k% c<+rh tkrh gS] ftlls ck·re bysDV™kWu 
ij ukfHkd dk vkd"kZ.k de gksrk tkrk gSA QyLo:i ck· bysDV™kWu dks vis{kkd`r ljyrk ls 
gVk;k tk ldrk gSA

vk;uu mGtkZ dks izHkkfor djus okys dkjdµ
1- ijek.kq ;k vk;u dk vkdkjµijek.kq ;k vk;u dk vkdkj ftruk vf/kd gksxk 

mruk gh de ukfHkd vkSj ck·dks'k ds bysDV™kWuksa ds chp izHkkoh vkd"kZ.k cy dk;Z djsxkA 
vr% vk;uu mGtkZ dk eku ?kVsxkA

2- ukfHkdh; vkos'kµukfHkdh; vkos'k dk eku ftruk vf/kd gksxk] vk;uu mGtkZ dk 
eku Hkh mruk gh c<+rk tk;sxk D;ksafd bysDV™kWu vkSj ukfHkd ds chp mPp fLFkj oS|qr vkd"kZ.k 
cy dk;Z'khy jgsxkA

3- ifjj{k.k izHkkoµbldk eku vf/kd gksus ls vk;uu foHko ?kVrk gSA
4- os/ku {kerkµukfHkd ds vf/kd fudV gksus ds dkj.k fdlh dks'k esa s bysDV™kWu mlh 

dks'k ds p, d vkSj f bysDV™kWu ls vf/kd etcwrh ls c°/ks jgrs gSaA vr% vk;uu mGtkZ dk eku Hkh 
fuEu ÿe esa jgrk gSµ

s > p > d > f. 
vFkok

iz'uµ(v) bysDV™kWu ca/kqrk ls vki D;k le>rs gSa \ bldh vkofrZrk fy[kdj bldks 
izHkkfor djus okys 3 dkjdksa dk o.kZu dhft,A 	

mŸkjµbysDV™kWu cU/kqrkµmŸksftr voLFkk esa fdlh ijek.kq] vk;u ;k v.kq ds bysDV™kWu 
xzg.k djus dh izo`fŸk dks bysDV™kWu cU/kqrk dgrs gSa] ftldh eki foyfxr xSlh ijek.kq] vk;u ;k 
v.kq }kjk bysDV™kWu xzg.k fd;s tkus ij mRlftZr mGtkZ dh ek=k ls djrs gSaA ;g vk;uu mGtkZ ds 
Bhd foijhr gksrk gSA bldh bdkbZ kJ mol–1 gSA bls E ls fu:fir djrs gSaA

A(g) + e–  A– (g) + E1 (mG"ek{ksih)
A–(g) + e–  A2– (g) + E2 (mG"ek'kks"kh)
A2–(g) + e–  A3– (g) + E3 (mG"ek'kks"kh)
bl izdkj fdlh mnklhu foyfxr ijek.kq esa ,d bysDV™kWu tksM+us ls mGtkZ eqDr gksrh gSA 

bysDV™kWu cU/kqrk /kukRed gksrh gS] ijUrq Ω.k vk;u esa vkSj bysDV™kWu dk lekos'k djus ds fy, 
vfrfjDr mGtkZ dh vko';drk gksxh] D;ksafd Ω.k vk;u lehi vk;s bysDV™kWu dk fojks/k djsxk] 
vr% Ω.k vkos'kh vk;uksa ds fy, bysDV™kWu cU/kqrk Ω.kkRed gksrh gSA

izHkkoh dkjdµ1- ijek.oh; vkdkjµbldk eku c<+us ls ck·dks'k dh ukfHkd ls 
nwjh c<+rh gSA ftlls xzg.k gksus okys bysDV™kWu rFkk ukfHkd ds chp vkd"kZ.k ?kVrk gS] ftlls 
bysDV™kWu cU/kqrk dk eku ?kVrk gSA

2- izHkkoh ukfHkdh; vkos'kµbldk eku c<+us ls ukfHkd rFkk xzg.k gksus okys bysDV™kWu 
ds chp vkd"kZ.k c<+rk gS] ftlls bysDV™kWu cU/kqrk dk eku c<+rk gSA
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3- vkoj.kh; rFkk os/ku izHkkoµs d{kd ls tqM+us okys bysDV™kWu ds fy, bysDV™kWu 
cU/kqrk dk eku p,d vkSj f d{kdksa dh vis{kk de gksrk gSA blds vfrfjDr bysDV™Wu cU/kqrk dk 
eku vºZiw.kZ ,oa iw.kZ Hkjs d{kdksa ij Hkh fuHkZj djrk gSA

vkofrZrkµ(i) vkorZ esaµfdlh vkorZ esa ck;ha vksj ls nk;aha vksj tk;sa rks bysDV™kWu 
dks'kksa ij ukfHkdh; vkd"kZ.k c<+rk tkrk gS ftlls ijek.kq NksVs gksrs tkrs gSaA ftl ijek.kq dk 
ukfHkdh; vkd"kZ.k ftruk vf/kd gksxk] og ckgj ls vkus okys bysDV™kWu dks mrus gh vf/kd cy 
ls vkdf"kZr djsxkA vr% og bysDV™kWu vklkuh ls izfo"V gksdj vf/kd mGtkZ mRlftZr djsxkA

(ii) oxZ esaµfdlh oxZ (lewg) esa mGij ls uhps vkus ij bysDV™kWu cU/kqrk dk eku de 
gksrk gSA

iz'uµ(c) lokZf/kd bysDV™kWu ca/kqrk fdl rRo dh gS \
mŸkjµvkorZ esa gSykstu dh bysDV™kWu ca/kqrk vf/kdre gksrh gSA ;g gSykstu ds NksVs 

vkdkj vkSj izHkkoh ukfHkdh; vkos'k ds dkj.k gksrk gSA
iz'u 26- ijklj.k vkSj ijklj.k nkc dks le>krs gq, dkj.k fyf[k, fd fd'kfe'k 

ikuh esa Mkyus ij Qwy tkrh gSA fdUrq vaxwj dks phuh ds xk<+s ?kksy esa Mkyus ij og fldqM+ 
tkrk gSA D;ksa \

mŸkjµijklj.k (Osmosis)—ruq rFkk lkUnz foy;u dks izR;{k lEidZ esa u j[kdj ;fn 
mUgsa vºZikjxE; f>Yyh (Semipermeable Membrane) ds }kjk i`Fkd~ fd;k tk;s ftlls 
dsoy foyk;d ds v.kq f>Yyh ikj  dj ldsa] foys; ds ugha rks ruq foy;u ds foyk;d ds 
v.kq f>Yyh ls fudydj /khjs&/khjs lkUnz foy;u esa feyus yxrs gSaA ;g fÿ;k rc rd pyrh 
jgrh gS tc rd nksuksa vksj dk lkUnz.k leku ugha gks tkrk gSA bl fÿ;k dks ijklj.k (Osmosis, 
osmos = to push) Hkh dgrs gSaA vr% ^^de lkUnzrk okys foy;u ls] vºZikjxE; f>Yyh ls 
gksdj] vf/kd lkUnzrk okys foy;u esa foyk;d ds v.kqvksa ds Lor% izokg (Spontaneous) 
dks ijklj.k dgrs gSaA

ijklj.k nkcµ^^og de&ls&de ckgjh nkc ftls fdlh foy;u ij yxkus ls mldk 
ok"i nkc foyk;d ds ok"i nkc ds cjkcj gks tkrk gS] ml foy;u dk ijklj.k nkc dgykrk 
gSA**

ijklj.k dh ?kVuk dk izn'kZuµfd'kfe'k dks 
ty esa dkQh nsj rd j[kus ij og Qwy tkrh gSA blds 
foijhr vaxwj dks 'kDdj ds lkUnz foy;u esa j[kus ij 
;g fldqM+ tkrk gSA ijklj.k dh ;g ?kVuk,° nSfud 
thou esa ns[kus dks feyrh gSaA fd'kfe'k vkSj vaxwj dh 
lrgsa vºZikjxE; f>Yyh dh rjg O;ogkj djrh gSaA 
iz;ksx'kkyk esa ijklj.k dks iznf'kZr djus ds fy, fp= 
dh Hkk°fr midj.k dks O;ofLFkr djrs gSaA ,d fFklsy 
dhi ds eq[k ij peZi= (Parchment Paper) ;k dksbZ 
vU; vºZikjxE; f>Yyh ck°/kdj mlesa dqN mG°pkbZ 
rd 'kDdj dk lkUnz foy;u Hkj nsrs gSaA rRi'pkr~ bl 
fFklsy dhi dks ty ls Hkjs chdj esa Mqck nsrs gSaA vºZikjxE; 

fp=µijklj.k dk izn'kZu
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f>Yyh gksus ds dkj.k ty v.kq rks f>Yyh ds vkjikj xeu dj ldrs gSa] ijUrq 'kDdj ds v.kq 
,slk ugha dj ldrsA QyLo:i fFklsydhi dh uyh esa foy;u dh lrg mGij p<+us yxrh gSA 
blls Li"V gks tkrk gS fd chdj esa Hkjs ty ds v.kq vo'; gh f>Yyh ls gksdj fFklsy dhi esa 
tk jgs gSaA bl izdkj fFklsy dhi dh uyh esa foy;u dh lrg dk mGij c<+uk ijklj.k dh fÿ;k 
dks iznf'kZr djrk gSA ijklj.k dks iznf'kZr djus ds fy, bl iz;ksx dks loZizFke ›kal ds HkkSfrd 
foKkuosŸkk ,sc ukys (Abbe Nollet) us 1748 esa O;ofLFkr fd;k FkkA

vFkok
iz'uµjkmYV dk fu;e D;k gS \ bldh lgk;rk ls vok"i'khy foys; dk vkf.od 

nzO;eku Kkr dhft,A

mŸkjµ       ok"i nkc esa vkisf{kd voueu esa vok"i'khy 
foys; ds vkf.od nzO;eku dh x.kuk

tc fdlh nzo esa dksbZ vok"i'khy foys; feyk;k tkrk gS] rc ok"i nkc esa voueu (PA
0 

– PA) gksrk gSA jkmYV ds fu;ekuqlkj foys; dks foyk;d esa feykus ij ok"i nkc dk vkisf{kd 
voueu foys; ds eksy izHkkt ds cjkcj gksrk gSA

ok"i nkc dk vkisf{kd voxeu] 		      ---(1)
tgk° PA

0 = 'kqº foyk;d dk ok"i nkc] PA = foy;u esa foyk;d dk ok"i nkc 
nA = foyk;d ds eksyksa dh la[;k] nB = foys; ds eksyksa dh la[;k
;fn WA vkSj WB ÿe'k% foyk;d vkSj foys; ds nzO;eku rFkk MA vkSj MB ÿe'k% 

foyk;d vkSj foys; ds vkf.od nzO;eku gSa] rks

foyk;d ds eksy] 

foys; ds eksy]     

vr% foys; ds eksy izHkkt 

                          					         
---(2)

lehdj.k (1) vkSj (4) ls

              				     	     ---(3)
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ruq foy;uksa ds fy,  dk eku  dh vis{kk ux.; gksrk gS] vr% lehdj.k (3) 
ds fMuksehusVj (gj) esa mis{kk dh tk ldrh gS

          				        ---(4)

lw=      

;k              
mijksDr lehdj.kksa ls Li"V gksrk gS fd ;fn WB xzke vok"i'khy foys; dks WA xzke 

foyk;d esa foys; djrs gSa rFkk 'kqº foyk;d dk ok"i nkc PA
0 ,oa foy;u dk ok"i nkc PA 

gS] rks bls iz;ksxkRed :i ls eku dj foys; dk v.kq Hkkj MB Kkr dj ldrs gSa tcfd foyk;d 
dk vkf.od nzO;eku MA Kkr gksA

iz'u 27- (v) eqDr mGtkZ fdls dgrs gSa \ le>kb;sA
(c) fLFkj rki ,oa fLFkj nkc ij flº dhft,A
∆G = ∆H – T∆S
mŸkjµ(v) fdlh fudk; ls izkIr mGtkZ dh og ek=k ftls mi;ksxh dk;Z (useful work) 

esa yxk;k tk lds mls eqDr mGtkZ (G) dgrs gSaA
(c) eqDr mGtkZµeqDr mGtkZ fdlh fudk; }kjk mi;ksxh dk;Z dh {kerk dh eki gS] bls 

G ls iznf'kZr djrs gSaA
		  G = H – TS			  ...(i)
;gk° H rU= dh ,UFkSYih] S ,.V™kWih rFkk T ijerki gSA

fdUrq 		  H = E + PV			 
...(ii)

∴		  G = E + PV – TS		  ...(iii) 
eqDr mGtkZ ifjorZu dks fuEu izdkj ls iznf'kZr dj ldrs gSaµ
	              ∆G = ∆E + ∆(PV) – ∆(TS)
;k 	              ∆G = ∆E + P∆V – T∆S – S∆T
 ;fn izÿe fLFkj rki o nkc ij gks] rks

∆P = 0, ∆T = 0 gksaxs ftlls     ∆G = ∆E + P∆V – T∆S	 ...(iv)
fdUrq ,UFkSYih ifjorZu ds fy,]
	              ∆H = ∆E + P∆V		  ...(v)
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lehdj.k (iv) o (v) ls]
	               ∆G = ∆H + T∆S		  ...(vi)
;g fxCl&gsYegksYV~t lehdj.k dgykrk gS] tks fdlh izÿe dh Lor% izofrZrk dh ?kks"k.

kk djus ds fy, vR;Ur mi;ksxh gSA
vFkok

iz'uµ(v) ,aFkSYih vkSj ,aFkSYih ifjorZu D;k gS \
(c) fLFkj nkc ij flº dhft, fdµ
                              ∆H = ∆E – ∆ngRT
mŸkjµ(v) ,UFkSYihµfLFkj nkc ij fdlh ra= dh ,UFkSYih mldh vkarfjd mGtkZ (E) 

mlds nkc (P), vk;ru (V) ds xq.kuQy ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA
vr% 		   H = E + PV 
;fn fdlh ra= dh izkfjEHkd voLFkk esa fLFkj nkc ij ,UFkSYih H1] vkarfjd mGtkZ E1 o 

vk;ru V1 vfHkfÿ;k ds i'pkr~ ÿe'k% H2, E2 o V2 gks tkrh gS rks
		  H1 = E1 + PV1
		  H2 = E2 + PV2
	               ∆H = H2 – H2 = (E2 – E1) + P(V2 – V1)
	               ∆H = ∆H + P∆V.
(c) VA xSlh; vfHkdkjdksa dk dqy vk;ru gSA VB xSlh; mRiknksa dk dqy vk;ru gSA 

nA fLFkj rki ij xSlh; vfHkdkjdksa dh eksyksa dh la[;k rFkk nB fLFkj nkc vkSj rki ij xSlh; 
mRiknksa ds eksyksa dh la[;k gS] rc vkn'kZ xSl fu;e dh lgk;rk ls]

	              PVA = nART
rFkk 	              PVB = nBRT
vk;ru esa ifjorZu ds fy,]
	   PVB – PVA = nBRT – nART
;k 	  P(VB – VA) = (nB – nA)RT
;k 	             P∆V = ∆nRT
vr% fLFkj nkc ij ,UFkSYih ifjorZu 
	               ∆H = ∆E + P∆V
	              ∆H = ∆S + ∆nRT
tgk° ∆n = xSlh; mRiknksa rFkk xSlh; vfHkdkjdksa ds eksyksa dk vUrj gSA
iz'u 28- fuEufyf[kr dks lehdj.k lfgr le>kb,µ
(v) jkstsueq.M vip;u
(c) ls.Mek;j vfHkfÿ;k
(l) oqVZ~t vfHkfÿ;kA
mŸkjµ (v) jkstsueq.M vfHkfÿ;k (Rosenmund Reaction) }kjk
,sfYMgkbMµ,sflM DyksjkbM dk iSysfM;e (Pd) ;qDr BaSO4 dh mifLFkfr esa gkbM™kstu 

}kjk vip;u djkus ij ,sfYMgkbM izkIr gksrs gSaA
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RCOCl + H2 RCHO + HCl

                          ,sflM DyksjkbM 	            ,sfYMgkbM

CH3COCl + H2 CH3CHO + HCl
                        ,slhfVy DyksjkbM                ,slhVsfYMgkbM

dhVksuµjkstsueq.M&vfHkfÿ;k }kjk dhVksu ugha cuk;s tk ldrs gSaA

(c) ls.Mek;j vfHkfÿ;kµcsUthu Mkb,stksfu;e DyksjkbM dks D;wizl yo.k tSls CuCl 
vkSj laxr gSykstsu vEy ls vfHkd`r djkus ij vuq:i ,sfjy gSykbM curs gSaA

csUthu Mkb,stksfu;e yo.k cukus ds fy, ,sfuyhu dh HNO2 ds lkFk fdlh vdkcZfud 
vEy dh mifLFkfr esa 0°C ij fÿ;k dh tkrh gSA

C6H5NH2 + HNO2 + HCl C6H5N2Cl + 2H2O
                      ,fuyhu

;g vfHkfÿ;k ls.Mes;j vfHkfÿ;k dgykrh gSA
(l) oqV~Zt vfHkfÿ;k (Wurtz Reaction)µtc ,sfYdy gSykbM ds bZFkjh; foy;u dks 

lksfM;e /kkrq ds lkFk mckyk tkrk gS] rc mPprj ,sYdsu curk gSA bl vfHkfÿ;k dks oqVZ~t 
vfHkfÿ;k dgrs gSaA

	          ,sYdsu

                   

,Fksu

dkcZu ijek.kq ds lkFk ladfyr gksrk gSA

                  

                  ,Fkhu                        czkseks ,Fksu

vFkok
iz'uµfuEufyf[kr dks lehdj.k lfgr le>kb,µ
(v) LVhQsu vfHkfÿ;k
(c) gkWQeSu czksekbM vfHkfÿ;k
(l) ,YMksy la?kuuA
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mŸkjµ(v) LVhQsu dh vfHkfÿ;k (Stephen's Reaction)—
,sfYMgkbMµ,sfYdy lkbukbM ds bZFkj ls foys; dj LVSul DyksjkbM (SnCl3) ,oa 

gkbM™ksDyksfjd vEy (HCl) }kjk vipf;r djus ij igys bfeuksDYkksjkbM (iminochloride) 
curk gS tks ty&vi?kfVr gksdj ,sfYMgkbM mRiUu djrk gSA

,sfYdy lkbukbM                       ,feuks DyksjkbM                    ,sfYMgkbM

esfFky lkbukbM                            ,feuks DyksjkbM		    ,slhVsfYMgkbM

	 dhVksuµLVhQsu dh vfHkfÿ;k }kjk dhVksu ugha cuk;s tk ldrs gSaA

(c) gkWQeSu czkseks,sekbM vfHkfÿ;k }kjk (Hofmann's Bromoamide Reaction)—
,flM ,seukbM dks czksehu vkSj KOH ds tyh; ;k ,sYdksgkWyh; foy;u ds lkFk xeZ djus ij 
,sehu izkIr gksrs gSaA tSls] izksfivksusekbM dks czksehu vkSj iksVSf'k;e gkbM™kWDlkbM foy;u ds lkFk 
xeZ djus ij ,fFky ,sehu izkIr gksrh gSA

izksfivksusekbM	 ,fFky ,sehu

;g vfHkfÿ;k fuEufyf[kr inksa esa gksrh gSµ

                       izksfivksusekbM	         czkseksizksfivksusekbM

                     czkseksizksfivksusekbM	          ,fFky vkblkslk;usV

                     ,fFky vkblkslk;usV                ,fFky ,sehu

;g vfHkfÿ;k gkWQeSu czkseks,sekbM vfHkfÿ;k (;k gkWQeSu gkbiks czksekbM vfHkfÿ;k) 
dk ,d mnkgj.k gSA gkWQeSu czksekbM vfHkfÿ;k }kjk ,sflM ,sekbMksa dk izkFkfed ,sehuksa esa 
ifjroZu fd;k tkrk gSA izkIr gq, izkFkfed ,sehu esa ,sekbM ls ,d dkcZu ijek.kq de gksrk gSA 
dkcZu ‹k`a[kyk dh yEckbZ de djus esa gkWQeSu czkseks,sekbM vfHkfÿ;k cgqr mi;ksxh gSA

(l) ,sYMksy la?kuu (Aldol Condensation)—og vfHkfÿ;k ftlesa nks leku ;k 
fofHkUu ,sls dkcksZfuy ;kSfxd ds v.kq ftuesa α-gkbM™kstu ijek.kq mifLFkr gksa] ruq {kkj tSls 
NaOH, Ba(OH)2 vkfn dh mifLFkfr esa la;qDr gksdj ,d u;k ;kSfxd cukrs gSa tks ,sYdksgkWy 
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vkSj ,sfYMgkbM ;k ,sYdksgkWy vkSj dhVksu] nksuksa ds v.kq iznf'kZr djrk gS] ,sYMksy la?kuu  
dgykrh gSA

(i) ruq lksfM;e gkbM™kWDlkbM dh mifLFkfr esa ,slhVSfYMgkbM ds nks v.kq la?kfur gksdj 
β-gkbM™kWDlh C;wfVj&,sfYMgkbM (,sYMksy) dk ,d v.kq cukrs gSaA

                                 H                 H    H                         H    H    H
                                 |                    | α  |                            | β   | α  |

CH3–C = O + H – C – C = O CH3 – C – C – C = O
                                                      |                                   |       |
                                                     H                                 OH H
                                ,slhVsfYMgkbM                  ,sYMksy
                                                                 (β−gkbMkWDlh C;wfVj&,sfYMbkbM)
iz'u 29- ok;q iznw"k.k D;k gS \ ok;q iznw"k.k ds dksbZ ik°p nq"izHkko fyf[k,A
mŸkjµok;q iznw"k.k esa fo|eku xSlsa ,d fuf'pr ek=k esa gksrh gSaA tc ok;q ds vo;oksa esa 

vokafNr rRo izos'k dj tkrs gSa rks mldk ekSfyd lUrqyu fcxM+ tkrk gSA ok;q ds nwf"kr gksus dh 
fÿ;k dks ok;q iznw"k.k dgrs gSaA

ok;q iznw"k.k ds Úksrµok;q iznw"k.k ds izeq[k Úksr fuEu gSaµ
(v) izkd`frd Úksr (Natural Source)
(c) ekuo tkfr Úksr (Man Caused Source)
ok;q iznw"k.k ds fuEu nq"izHkko gSaµ
(1) eksVj xkfM+;ksa ls fudys  /kq,° esa fcuk tyh gkbM™ksdkcZu xSlsa o ukbfV™d vkWDlkbM 

feydj Lek°x cukrs gSaA blls vk°[kksa ls ikuh fudyus yxrk gS rFkk lk°l ysus esa dfBukbZ  
gksrh gSA 

(2) lYQj MkbvkWDlkbM 'olu uyh esa tyu mRiUu djrh gS rFkk nek] [kk°lh vkfn 
jksx gks tkrs gSaA

(3) CO2 dh vf/kdrk ls FkdkoV] ekufld fodkj rFkk QsQM+ksa esa dSalj gks tkrk gSA
(4) ukbV™l vkWDlkbM esa QsQM+ksa] vk°[kksa o ‚n; ds jksx gks tkrs gSaA
(5) dSMfe;e 'olu fo"k dk dk;Z djrk gSA
(6) ok;q iznw"k.k ls ikS/kksa o tUrqvksa ij izfrdwy izHkko iM+rk gSA

vFkok
iz'uµok;q iznw"k.k fu;a=.k ds dksbZ 6 mik; fyf[k,A

mŸkjµ                    ok;q iznw"k.k fu;U=.k ds mik;
(Means of Controlling Air Pollution)

oSKkfud fodkl dh nsu gS vkS|ksxhdj.k vkSj uxjhdj.k rFkk bu nksuksa dh nsu gS] ok;q 
iznw"k.kA ftruk gh vf/kd vkS|ksxhdj.k vkSj uxjhdj.k gksrk gS bruk gh vf/kd mGtkZ dk 
miHkksxA vkfFkZd izxfr dh ?kM+h dh lqb;ksa dks mYVh fn'kk esa rks ?kqek;k ugha tk ldrk] vkfFkZd 
izxfr tkjh j[kuh gS rks mGtkZ dk mi;ksx Hkh tkjh jgsxk] fdUrq ;fn mGtkZ mi;Hkksx izxfr dh va/kh 
nkSM+ esa FkksM+k foosdiw.kZ rjhds ls mGtkZ ds mi;ksx ds rkSj&rjhds esa dqN lq/kkj dj fy;k tk, rks 
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ok;q iznw"k.k dks larks"ktud fLFkfr rd lq/kkjk tk ldrk gSA ok;q iznw"k.k gsrq fuEufyf[kr mik;ksa 
dks viukdj lq/kkj yk;k tk ldrk gSµ

(1) ok;q iznw"k.k ds ifj.kkeLo:i gksus okys ?kkrd izHkkoksa ds ckjs esa yksxksa dks vf/kdre 
tkudkjh nh tk,A

(2) mGtkZ ds oSdfYid lk/kuksa ds iz;ksx dks c<+kok fn;k tk,_ tSlsµtho nzO; mGtkZ 
(Biomass Energy), Tokjh; mGtkZ (Tidal Energy), lkSj rki mGtkZ (Solar Thermal 
Energy), iou mGtkZ (Wind Energy) rFkk ty fo|qr mGtkZ (Hydel Power Energy) vkfnA

(3) Lopkfyr okguks a es a ;FkklEHko isV™k sy dh txg laihfMr izkd`frd xSl 
(Compressed) Natural Gas (CNG) dk iz;ksx fd;k tk;sA 

(4) Mhty dh xfM+;ksa esa vfr lw{e ek=k esa lYQj ;qDr Mhty ;k gfjr Mhty dk 
iz;ksx fd;k tk,A Mhty ;wjks&4 ekud dk Mhty gSA buds vykok okguksa ds vU; oSdfYid b±/
ku tSls dksycsM ehFksu] ck;ks Mhty vkfn gSaA mudk iz;ksx vf/kd vkSj isV™ksfy;e ds ikjEifjd 
:i dk de iz;ksx djds ok;q iznw"k.k dks dkQh gn rd de fd;k tk ldrk gSA

(5) vkstksu {k;dkjh inkFkks± ds LFkku ij oSdfYid jklk;fud ;kSfxdksa dk iz;ksx fd;k 
tkuk pkfg,A

(6) iwjs fo'o esa ^,d txg dk iznw"k.k gj txg dk iznw"k.k* (Pollution Anywhere 
is Pollution Every where) dh Hkkouk txkdj iznw"k.k dks de djus ds fy, oSf'od Lrj 
(World Level) ij iz;kl fd;k tkuk pkfg,A

(7) Lopkfyr okguksa ls fudyrs okys /kq,° dks de djus ds fy, xkfM+;ksa esa dSVfyd 
duoVZj Lÿcj vkfn yxs gksus pkfg,A 
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NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk 

lkWYOM isijµebZ&twu] 2012
d{kk&12oha

fo"k;&jlk;u'kkL=
lsV&2

le; % 3 ?k.Vs ]	 [ iw.kk±d % 75

	 lHkh iz'u vfuok;Z gSaA

funsZ'kµ	 iz'u ÿekad 1 ls 17 rd oLrqfu"B iz'u gSaA buds rhu Hkkx gSaA [k.M (v) esa iz'u 
	 1 ls 7 rd cgqfodYih; iz'u gSaA [k.M (c) esa iz'u 8 ls 12 rd fjDrLFkkuksa dh  
	 iwfrZ djuk gS rFkk [k.M (l) esa lR;@vlR; dFku Nk°Vdj fy[kuk gSA izR;sd ij 1  
	 vad fu/kkZfjr gSA 

[k.M&v
	 lgh fodYi pqfu,µ
1-	 {ks=Qy dh O;qRiÈk SI bdkbZ gSµ
	 (v)	oxZ ehVj
	 (c)	?ku ehVj
	 (l)	U;wVu
	 (n)	 gV~ZtA
	 mŸkjµ(v) oxZehVjA
2-	 fuEufyf[kr esa ls fdlds vuqlkj bysDV™kWu igys fuEu ≈tkZ Lrjksa dks tk;saxs vkSj 

rc mPp ≈tkZ Lrjksa dksµ
	 (v)	ikWmyh dk viotZu fu;e
	 (c)	vkWQck≈ dk fu;e
	 (l)	gq.M dk fue;
	 (n)	 gkbtsuoxZ dh vfuf'prrk dk flºkUrA
	 mŸkjµ(c) vkWQck≈ dk fu;eA
3-	 ,flfVyhu v.kq esa gSaµ
	 (v)	2 flXek vkSj 2 ikbZ ca/k 
	 (c)	3 flEek vkSj 3 ikbZ ca/k
	 (l)	4 flEek vkSj 1 ikbZ ca/k 
	 (n)	 3 flEek vkSj 2 ikbZ ca/kA
	 mŸkjµ(n) 3 flEek vkSj 2 ikbZ ca/kA
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4-	 H2CO3 dk la;qXeh {kkj gSµ
	 (v)	H2CO–

3	
	 (c)	HCO–

3 
	 (l)	CO–

3 
	 (n) HCO3.
	 mŸkjµ(c) HCO–

3 .
5-	 tc dksbZ Bksl fi?kyrk gS rcµ
	 (v)	,.V™kih c<+rh gSA 
	 (c)	,.V™kih ?kVrh gSA
	 (l)	,.V™kih esa dksbZ ifjorZu ugha 	
	 (n)	 ,.V™kih 'kwU; gks tkrh gSA
	 mŸkjµ(v) ,.V™kih c<+rh gSA 
6-	 f›;kWu dk nwljk uke gSµ
	 (v)	veksfu;k
	 (c)	Dyksjks∂yksjks dkcZu
	 (l)	HF
	 (n)	tsukWu MkbZ ∂ywvksjkbMA
	 mŸkjµ(c) Dyksjks∂yksjks dkcZuA
7-	 V™kbfV;e esa gksrs gSaµ
	 (v)	,d izksVkWu] nks U;wV™kWu 
	 (c)	,d U;wV™kWu] nks izksV™kWu
	 (l)	,d bysDV™kWu] nks izksV™kWu
	 (n)	 ,d bysDV™kWu] ,d izksV™kWuA
	 mŸkjµ(v) ,d izksVkWu] nks U;wV™kWuA

[k.M&c
	 fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft,µ
8-	 lkE;koLFkk ij vfHkdkjd rFkk mRikn dh lkUnzrk,°------------------jgrh gSaA
	 mŸkjµfLFkjA
9-	 fLFkj nkc ij fdlh ra= dh lEiw.kZ ≈"ek dks----------------dgrs gSaA
	 mŸkjµ,UFkSYihA
10-	 ,fLizu ,d-----------vkS"kf/k gSA 
	 mŸkjµTojuk'khA
11-	 fdlh rRo dk ijek.kq ÿekad 27 gS vkSj mlds ijek.kq esa U;wV™kWuksa dh la[;k 14 gS rks 

bysDV™kWu dh la[;k--------------gksxhA
	 mŸkjµ13-
12-	 ,uhyhu ;yks-------------jatd gSA
	 mŸkjµ{kkjh;A
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	 [k.M (l)
	 lR;@vlR; dFku Nk°Vdj fyf[k,µ
13-	 jsfM;ks/kehZ iznw"k.k ekiu dh bdkbZ jksUVtu gSA 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµlR;A
14-	 ∂yksjhu dh bysDV™kWu ca/kqrk Dyksjhu ls vf/kd gksrh gSA 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
15-	 v.kqvksa ds izHkkoh VDdjksa }kjk vfHkfÿ;k dks lEiÈk djkus gsrq vko';d ≈tkZ nsgyh 

dgykrh gSA 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµlR;A
16-	 dkcksZfuy (CO) fyxS.M f} nUrqj fyxS.M gSA 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
17-	 fo"kk.kq ls ihfy;k jksx QSyrk gSA 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq&mŸkjh; iz'u gSaA lHkh iz'uksa esa vkUrfjd fodYi 
gSA izR;sd iz'u ij 4 vad vkcafVr gSA (mŸkj dh vf/kdre lhek 75 'kCn gS)
	 iz'u 18- ,d ;kSfxd esa dkcZu = 61%, gkbM™kstu = 15.21% vkSj ukbV™kstu = 

23.76% gSA ;kSfxd dk ewykuqikrh lw= Kkr dhft;sA 
	 mŸkjµ

rRo	 % ek=k	 ijek.kq	 izfr'kr ek=k@	 ijek.kqvksa 	 izR;sd esa	   iw.kk±d esa 

		  Hkkj	 ijek.kq Hkkj	 dk vuqikr	 fuEure	    vuqikr

					     la[;k ls

					     Hkkx nsus ij

C	 61.00	 12	 61/12	 5.08	 5.08/1.7	         3
H	 15.21	 1	 15.21/1	 15.21	 15.21/1.7	         9
N	 23.76	 14	 23.76/14	 1.7	 1.7/1.7=1	         1

vFkok
	 iz'uµ,d dkcZfud ;kSfxd dk fo'ys"k.k djus ij mlesa rRoksa dh izfr'kr ek=k,° 
ik;h x;h C = 52.14%, H = 13.12% vkSj O =34.74% gSA ;kSfxd dk ewykuqikrh lw= 
Kkr dhft;sA
	 mŸkjµiz'u 18 dh rjg gy gksxkA
	 iz'u 19- fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k;sµ
	 (d) czkmuh xfr	 ([k) fo|qr d.k lapyuA
	 mŸkjµ(d) czkmuh xfr (Brownian Movement) ;k xfrt xq.kµtc dksykWbMh 
foy;u dk fujh{k.k vfr lw{en'khZ (Ultramicroscope) ls fd;k tkrk gS rks dksykWbMh d.k 
fujUrj Vs<+s&es<+s (Zig-Zag) xfr djrs gq, fn[kkbZ nsrs gSaA ;s d.k lnk rhoz xfr ls pyrs jgrs gSaA 
dksykWbMh d.kksa dh fujUrj vkSj rhoz vfu;fer xfr czkmuh xfr dgykrh gSA bu d.kksa dh 
bl xfr dk fujh{k.k jkscVZ czkmu us fd;k Fkk blfy, bldks czkmuh xfr dgrs gSaA 
	 ([k) fo|qr&d.k lapyu (Cataphoresis or Electorphoresis)µdksykWbMh d.kksa 

ij /ku vFkok Ω.k fo|qr vkos'k jgrk gSA tc dksykWbMh foy;u dks oS|qr {ks= esa j[kk tkrk 
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gS rks ;s d.k foijhr vkos'k okys bysDV™ksM (Electrode) dh vksj 

pyus yxrs gSa vkSj mu ij igq°pdj mnklhu gks tkrs gSa ftlls mudk 

vo{ksi.k gks tkrk gSA mnkgj.kFkZ] As2S3 ds dksykWbMh foy;u esa 
Ω.k d.k gksrs gSaA tc&tc ;g foy;u ,d U-uyh esa fy;k tkrk gS 
ftlesa nksuksa vkSj IySfVue bysDV™ksM (Platinum electrodes) gksrs gSa tks 
E.M.F. ds Úksr ls tqM+s gksrs gSa rks ;s d.k ,suksM dh vksj pyrs gSa vkSj 
ogk° igq°pdj mnklhu gks tkrs gSa (fp=)A dksykWbMh d.kksa dh fo|qr 
'kfDr ds cy ls bl izdkj dk vfHkxeu (migration) /ku&d.k 
lapkyu (Cataphoresis) dgykrk gSA bl 'kCn ls dsoy dSFkksM dh 
vksj xfr izdV gksrh gSA blfy, vc bldk   oS|qr&d.k   lapyu   
(Electrophoresis)   dgykrk gSA 
dk syk WbMh d.kk s a ij oS|qr vkos'k dh izd`fr Kkr djus ds fy, 

bl izÿe dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

	 vr% fo|qr {ks= ds izHkko esa dksykWMh d.kks a dh xfr oS|qr d.k lapyu 

dgykrh gSA 

vFkok

	 iz'uµfuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k;sµ

	 (d) fV.My izHkko

	 ([k) viksguA

	 mŸkjµ(d) fV.My izHkko (Tyndall-Effect)µtc fdlh izdk'k dh fdj.k dks 

okLrfod foy;u (lekax foy;u) esa ls izokfgr fd;k tkrk gS rks izdk'k dh fdj.k dk ekxZ 

vn`'; jgrk gS] ijUrq tc izdk'k dh fdj.k dksykWbMh foy;u ij dsfUnzr dh tkrh gS rks izdk'k 

dk ekxZ fn[kkbZ nsrk gSA dksykWbMh d.kksa ls izdk'k ds izdh.kZu (scattering) }kjk izdk'k dk 

iFk fn[kus yxrk gSA dksykWbMh d.kksa }kjk izdk'k ds iFk dh iznhfIr dks fV.My izHkko 

(Tyndall effect) dgrs gSaA izdk'k ds izdh.kZu 'kadq ls izdk'k ekxZ ,d iznhIr 'kadq (bright 
cone) ;k fV.My cu tkrk gS ftlls uhys izdk'k dk vkHkkl gksrk gSA 

	 ([k) viksguµviksgu dk izÿe bl rF; ij vk/kkfjr gS fd ikpZes.V i= ;k lsyksQsu 

f>Yyh esa ls dksykWbMh d.k ugha fudy ikrs gSa] ysfdu fo|qr vi?kV~; ds vk;u fudy ldrs 

gSaA dksykWbMh foy;u dks ,d Mk;fyfll (lsyksQsu) FkSyh esa ysdj LoPN ty ls Hkjs ik= esa 

yVdk fn;k tkrk gSA vinzO; /khjs&/khjs ckgj folfjr gks tkrk gS vkSj FkSyh esa 'kqº dksykWbMh 

foy;u jg tkrk gSA folj.k }kjk dksykWbMh d.kksa dks vinzO;ksa ls mi;qDr f>Yyh ls vyx djus 

ds izÿe dks viksgu dgrs gSaA 

fp=µdksykWbMh 
d.k dh xfr
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	 iz'u 20- HkkSfrd vf/k'kks"k.k o jklk;fud vf/k'kks"k.k ds pkj vUrj Li"V dhft,A 
	 mŸkjµ      HkkSfrd o jklk;fud vf/k'kks"k.k dh rqyuk

                HkkSfrd vf/k'kks"k.k	

1-	nqcZy ok.Mj 	 o k Y l 
v k d " k Z . k  c y  d s  d k j . k  
	 gksrk gSA 
2- 	;g de rki ij lEiUu gksrk gS vkSj rki  
	 c<+us ij ;g de gks tkrk gSA 
3-	;g izfÿ;k mRÿe.kh; gksrh gSA
4-	vf/k'kks"k.k dh ek=k] xSlksa ds nzfor gksus  
	 dh izo`fŸk ij fuHkZj djrh gSA vr%  'kh?kz  
	 nzfor gksus okyh xSlsa 'kh?kzrk ls o vf/kd  

             jlk;fud vf/k'kks"k.k

	 izcy jlk;fud cU/k ds dkj.k rhoz 
	 vkd"kZ.k gksrk gSA 	
	 ;g mPp rki ij lEiUu gksrk gSA

	 ;g izfÿ;k vuqRÿe.kh; gksrh gSA
	 nzohdj.k dh ljyrk vkSj vf/k'kks"k.k  
	 esa dksbZ lEcU/k ugha gksrkA 

 

vFkok
	 iz'uµlekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsj.k dks mnkgj.k lfgr Li"V dhft,A xq.kuQy esa 
laca/k LFkkfir dhft,A
	 mŸkjµ(1) lekaxh mRiszj.kµtc vfHkdkjd vkSj mRizsjd nksuksa dh HkkSfrd voLFkk 
,d&lh gksrh gS vkSj os lekax feJ.k cukrs gSa] rks bls lekaxh mRizsjd dgrs gSaA 
	 mngkj.kµ(i) fuEu vfHkfÿ;k esa vfHkdkjd vkSj mRizsjd (NO) nksuksa  gh xSlh; voLFkk 
esa gSaA (lY∂;wfjd vEy cukus dh lhl d{k fof/k)

	                     
	                      xSl	   xSl	       xSl
	 (2) fo"kekaxh (Heterogeneous)µmRizsjdµblesa vfHkdkjd vkSj mRiszjd nksuksa fofHkUu 
HkkSfrd voLFkkvksa esa jgrs gSaA 
	 mnkgj.kµ(i) gScj fof/k esa vk;ju mRiszjd dh mifLFkfr esa ukbV™kstu o gkbM™kstu ds 
la;ksx ls veksfu;k dk cukukA 

	                             
                                   xSl     xSl
	 iz'u 21- D;k gksrk gS tcfd (dsoy lehdj.k fy[kuk)A         (izR;sd esa 1 vad) 
	 (d) veksfu;k dkWij lYQsV ls vfHkfÿ;k djrk gSA 
	 ([k) lY∂;wfjd vEy dkcZu ls vfHkfÿ;k djrh gSA 
	 (x) gkbM™kstu Fe3O4 ds lkFk vfHkfÿ;k djrh gSA
	 (?k) dSysekbu dks xeZ fd;k tkrk gSA 
	 mŸkjµ(d)
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	 ([k)

	 (x)

	 (?k)
vFkok

	 iz'uµD;k gksrk gS tcfd (dsoy lehdj.k fy[kuk) (izR;sd esa 1 vad)
	 (d) veksfu;k xeZ ysM vkWDlkbM ls fÿ;k djrk gSA 
	 ([k) dkWij ruq H2SO4 ds lkFk vfHkfÿ;k djrk gSA 
	 (x) gkbM™kstu ijkWDlkbM PbS ds lkFk vfHkfÿ;k djrk gSA 
	 (?k) lksfM;e gkbM™kWDlkbM ds lkFk ukbfV™d vEy dh vfHkfÿ;k gksrh gSA 

	 mŸkjµ(d)

	 ([k)

	 (x) 

	        

	 (?k) 
	 iz'u 22- (d) laÿe.k rRo ladqy ;kSfxd dk fuekZ.k djrs gSa] D;ksa\
	 ([k) CU+ vk;u jaxghu gS fdUrq Cu2+ vk;u jaxhu gksrk gSA dkj.k le>kb,A
	 mŸkjµ(d) ladqy fuekZ.kµySUFksukbMksa esa ladqy cukus dh izo`fŸk vf/kd ugha ik;h tkrh] 
D;ksafd budk vkdkj cM+k gksus ds dkj.k budk vkos'k ?kuRo (Charge density) de gksrk gSA 
vr% buesa fyxs.Mksa ls bysDV™kWu ;qXe xzg.k djus dh de izo`fŸk gksrh gSA buds ladqy cukus dh 
izo`fŸk ijek.kq ÿekad c<+us ls c<+rh tkrh gSA 
	 ([k) D;wizl (CU+) vk;u ds 3d10 d{kd iw.kZr% Hkjs gksus ds dkj.k ;s jaxghu gksrs gSa] 
tcfd Cu2+ ds 3d9 d{kd esa ,d v;qfXer bysDV™kWu dh mifLFkr ds dkj.k ;s jaxhu gksrs gSaA 

vFkok 
	 iz'uµfuEufyf[kr ds IUPAC uke fyf[k,A 

	 (d)

	 ([k)

	 (x)

	 (?k) 
	 mŸkjµ(d) gsDlk ,sDoks ÿksfe;e (III) DyksjkbM
	 ([k) VsV™kvk;ksMks ejD;wjsV (II) vk;u
	 (x) MkbDyksjks VsV™k ,dhu dksckYV (III) ukbVs™V
	 (?k) iksVkSf'k;e gsDlk lk;uks QsjsV (II)
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	 iz'u 23- le&cgqyd vkSj lg&cgqyd ds nks&nks mnkgj.k nsdj Li"V dhft,A 
	 mŸkjµle&cgqyd vkSj lg&cgqyd esa vUrjµ

vFkok
	 iz'uµizkd`frd cgqyd vkSj la'ysf"kr cgqyd dks nks&nks mnkgj.k nsdj Li"V 
dhft,A
	 mŸkjµ(i) izkd̀frd cgqyd (Natural Polymers)µtks cgqyd izd̀fr esa ouLifr vFkok 
tho dksf'kdkvksa esa curs gSa] mUgsa izkd`frd cgqyd dgk tkrk gSA mnkgj.kµLVkpZ] lsyqyksl] 
izksVhu] U;wfDyd vEy (DNA ,oa RNA) ,oa izkd`frd jcM+ vkfn izkd`frd cgqyd gSaA
	 LVkpZ rFkk lsyqyksl Xywdksl ds cgqyd gSaA izksVhu ,sehuksa vEyksa ds cgqyd gSaA 
	 jcM+ (rubber), vkblksizhu (isoprene) bdkb;ksa dk cgqyd gksrk gSA 2-esfFky-1, 
3-C;wVkMkbZu dk lkekU; uke vkblksizhu gSA 
	 (ii) la'ysf"kr cgqyd (Synthetic Polymers)µekuo }kjk iz;ksx'kkyk esa cuk;s x;s 
cgqydksa dks ge la'ysf"kr cgqyd dgrs gSaA lkekU;r% la'ysf"kr cgqyd dkcZfud v.kqvksa dh 
yEch ‹kà[kyk ds :i esa gksrs gSaaA mnkgj.kµikWfy,Fkhu] ikWfyLVkbjhu] ikWfyfoukby DyksjkbM 
(PVC), cSdsykbV] ukbykWu] MSÿkWu vkfnA
	 iz'u 24- QkfeZd vEy] ,flfVd vEy ,oa izksfi;ksfud vEy esa dkSu vf/kd vEyh; 
gS\ vkSj D;ksa\ Li"V dhft,A 
	 mŸkjµ,slhfVd vEy esas mifLFkr ,d ,sfYdrk lewg ds /kukRed izsjf.kd izHkko ds dkj.k 
gkbM™kWfDly vkWDlhtu ij bysDV™kWu ?kuRo c<+rk gS] tks vEy izcyrk dks de djrk gSA QkWfeZd 
vEy esa ,d Hkh ,sfYdrk lewg ugha gksrkA QkWfeZd vEy esa vkWDlhtu ij /ku vkos'k gksus ds 

  
1-	

   
2-

               le&cgqyd	
leku izdkj ds ,dyd v.kqvksa ls cus 
cgqyd lecgqyd dgykrs gSaA 
ikWyhFkhu ,d lecgqyd gSA 
;g izfÿ;k mRÿe.kh; gksrh gSA

		            ikWyhFkhu

lg&cgqyd 
fHkUu izdkj ds ,dyd v.kqvksa ls cus 
cgqyd lgcgqyd dgykrs gSaA 
LVkbjhu C;wVkMkbZbu jcj (S.B.R.) ,d 
lgcgqyd gSaA

C;wVkMkbZbu

S.B.R.
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dkj.k O–H cU/k bysDV™kWu ;qXe vkWDlhtu dh vksj foLFkkfir gks tkrk gSA QyLo:i O–H 
cU/k dk gkbM™kstu izksVkWu ds :i esa ljyrk ls vyx gks tkrk gS vkSj QkWfeZd vEyrk vkSj vEy 
ds leku dk;Z djrk gS] tcfd Dyksjks,slhfVd vEy esa mifLFkr Dyksjhu ijek.kq izcy Ω.kkRed 
izsjf.kd izHkko iznf'kZr djrk gS] ftlls vEy esa O–H cU/k cukus okys bysDV™kWu vkWDlhtu 
dh vksj ljyrk ls foLFkkfir gks tkrs gSa] ftlls ljyrk ls H+ vk;u eqDr gksrk gS vr% Dyksjks 
,slhfVd vEy QkWfeZd vEy vkSj ,slhfVd vEy ls vf/kd izcy gksrk gSA 

vFkok
	 iz'uµ,fFky ,ehu] veksfu;k ,oa ,uhyhu esa dkSu vf/kd {kkjh; gS\ vkSj D;ksa\ 
Li"V dhft,A 
	 mŸkjµ,sfFky ,ehu lcls vf/kd {kkjh; gSA ,sfFky ,sehu dk fo;kstu fLFkjkad 

gS] tcfd veksfu;k dk fo;kstu fLFkjkad gSA vr% Li"V gS fd 
,sfFky ,sehu veksfu;k dh rqyuk esa vf/kd {kkjh; gSA ,sfFky ,sehu esa ,fFky lewg ds (+1) izsjf.
kd izHkko ds dkj.k ukbV™kstu ijek.kq ij ,dkdh bysDV™kWu ;qXe dh miyC/krk c<+ tkrh gS vkSj 
os izksVkWu dks vis{kkd`r vkSj vf/kd 'kh?kzrk ls xzg.k dj ysrs gSa vr% ,sfFky ,sehu veksfu;k esa 
vf/kd {kkjh; gSA ,sfuyhu] ,fFky ,sehu dh vis{kk de {kkjh; gksrk gS] D;ksafd csathu ukfHkd 
esa vuqukn ds dkj.k ukbV™kstu ijek.kq dk ,dkdh bysDV™kWu ;qXe ukfHkd dh vksj vkdf"kZr gksdj 
leLr fjax esa foLFkkfir gks tkrk gSA 
	 bl dkj.k ;g bysDV™kWu ;qXe ,fFky ,sehu ds bysDV™kWu ;qXe dh vis{kk dfBukbZ ls R;kxk 
tkrk gS] ftlls ,fuyhu dk {kkjh; xq.k vis{kkd`r de gks tkrk gS vr% ,fuyhu Hkh ,fFky ,ehu 
ls de {kkjh; gksrk gSA 
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ&mŸkjh; iz'u gSaA izR;sd ij vkUrfjd fodYi gSa] 
izR;sd iz'u ds fy;s 6 vad vkcafVr gSA (mŸkj dh vf/kdre 'kCn lhek = 250 'kCn)
	 iz'u 25- fÿLVyh; ,oa vfÿLVyh; Bkslksa esa N% varj fyf[k,A 
	 mŸkjµfÿLVyh; rFkk vfÿLVyh; inkFkks± esa vUrj (Difference between Crystalline 
and Amorphous Substances) 
	 (i) fÿLVyh; inkFkks± dh lajpuk ,d fuf'pr T;kfefr okyh gksrh gS] tcfd vfÿLVyh; 
inkFkks± dh lajpuk esa dksbZ fuf'pr T;kfefr ugha gksrh gSA
	 (ii) fÿLVyh; inkFkks± dh vkUrfjd lajpuk esas Hkh d.kksa dh ,d fuf'pr ÿe esa O;oLFkk 
gksrh gS] tcfd vfÿLVyh; ;kSfxdksa dh vkUrfjd lajpuk esa d.kksa dh O;oLFkk dk dksbZ fuf'pr  
ÿe ugha gksrk gSA 
	 (iii) fÿLVyh; ;kSfxdksa ds fuf'pr o rh{.k (Sharp) xyukad gksrs gSa] tcfd vfÿLVyh; 
;kSfxdksa dk dksbZ fuf'pr xyukad ugha gksrkA 
	 (iv) fÿLVyh; ;kSfxdksa dk 'khryu oÿ vlrr~ gksrk gS] tcfd vfÿLVyh; ;kSfxdksa dk 
'khryu oÿ lrr~ (Continuous) gksrk gSA 
	 (v) fÿLVyh; inkFkks± dks lgh vFkks± esa Bksl inkFkZ ekuk tkrk gS] tcfd vfÿLVyh; inkFkks± 
dks vfr'khfrr nzO; ekurs gSaA 
	 (vi) vfÿLVyh; inkFkZ lenSf'kdrk (Isotrophy) dk xq.k n'kkZrs gSa] tcfd fÿLVyh; 
inkFkZ ?kuh; lajpuk ds viokn dks NksM+dj fo"kenSf'kdrk (Anisotropy) dk xq.k n'kkZrs gSaA 
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vFkok
	 iz'uµ(d) vk;fud fÿLVyksa esa Bksl fdrus izdkj gksrs gSa\ uke fyf[k,A 
	 mŸkjµvk;fud fÿLVy (Ionic Crystals)—bl izdkj ds fÿLVyksa esa vo;oh d.k 
vk;u gksrs gSaA ;s d.k /ku vkosf'kr vkSj Ω.k vkosf'kr gksrs gSa rFkk lEiw.kZ fÿLVy esa fu;fer 
:i ls O;ofLFkr jgrs gSaA bu vk;uksa ds e/; izcy fLFkj fo|qr cy dk;Z djrk gSA bl dkj.k 
vk;fud fÿLVyksa ds xyukad mPp gksrs gSaA
	 mnkgj.kµNaCl, NaNO3, KCl, ZnCl2 vkfnA ;s fÿLVy dBksj gksrs gSaA
	 ([k) 'kkWVdh ,oa ›sady =qfV esa pkj vUrj fyf[k,A
	 mŸkjµ

 
	

	 iz'u 26- flº dhft, dh fLFkj rki vkSj fLFkj nkc ij eqDr ≈tkZ esa deh fudk; 
}kjk fd, x;s vizlkj dk;Z dh eki gSA 
	 mŸkjµ≈"ekxfrdh ds izFke fu;e ls]
		                                			    	     ---(1)
	 leh (1) esa q ra= }kjk vo'kksf"kr ≈"ek] E + vkUrfjd ≈tkZ esa ifjorZu] + = ra= ij 
fd;k x;k dk;Z gSA 
	 ;fn gesa fdlh ra= }kjk fd;s x;s dk;Z dh x.kuk djuh gks] rks w ds LFkku ij –w ysuk iM+sxkA
	 vr%	                               
		                                   
	 ra= }kjk fd;k dk;Z w izlkj dk;Z (expansion work) vkSj vizlkj dk;Z (non-
expansion work) nksuksa dk ;ksx gSA vizlkj dk;Z dks mi;ksxh dk;Z (tSls fo|qr~ dk;Z) ds :i 
esa iz;qDr fd;k tk ldrk gSA mls vnkc&vk;ru dk;Z (non-pressure volume work) vFkok 
mi;ksxh dk;Z (useful work) dgrs gSaA 
	 vr% fLFkj rki ,oa fLFkj nkc ij gksus okys izÿe ds fy, eqDr ≈tkZ esa deh fudk; }kjk 
fd;s x;s vizlkj dk;Z dh eki gSA

vFkok
iz'uµgSl dk fLFkj mG"ek ladyu ds fu;e dks le>krs gq, bldh lR;rk dks flº 

dhft,A

1-	

2-

3-

4-

'kkWVdh =qfV

/kkukRed vkSj Ω.kkRed vk;u fÿLVy 
esa vius fuf'pr LFkkuksa ls iw.kZr;k xk;c 
gks tkrs gSaA 
bl =qfV ls fÿLVy dk ?kuRo de gks 
tkrk gSA
;g nks"k izk;% mPp leUo;u la[;k okys 
vk;fud ;kSfxdksa esa ik;k tkrk gS tgk°  
/kuk;u ,oa Ω.kk;u ds vkdkj yxHkx 
leku gksrs gSaA 
ijkoS|qrkad esa dksbZ izHkko ugha iM+rkA

               ›sUdy =qfV

vk;u fu;r LFkku dks NksM+dj vUrjkdk'kh 
LFkku ij fLFkr gks tkrs gSaA 	

blls fÿLVy ds ?kuRo ij dksbZ izHkko 
ugha iM+rk 
;s mu vk;fud ;kSfxdksa esa ik;s tkrs gSaA 
tgk° /kuk;uksa ,oa Ω.kk;uksa ds vkdkj esa 
dkQh vUrj gksrk gSA 

ijkoS|qrkad dk eku c<+ tkrk gSA 
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mŸkjµgSl dk fu;eµgSl us bl fu;e dk izfriknu lu~ 1840 esa fd;k FkkA blds 
vuqlkj ^^;fn dksbZ jklk;fud ifjorZu nks ;k nks ls vf/kd fof/k;ksa }kjk ,d ;k ,d ls vf/
kd inksa ls fd;k tk lds] rks lEiw.kZ ifjorZu esa mRiUu vFkok vo'kksf"kr mG"ek dh ek=k leku 
(fLFkj) gksrh gS pkgs og ifjorZu fdlh Hkh fof/k }kjk fd;k x;k gksA**

;g fu;e mGtkZ laj{k.k ds fu;e ij vk/kkfjr gSA eku yks inkFkZ A dk inkFkZ Z esa ifjorZu 
igyh fof/k esa dbZ inksa esa fd;k tkrk gSµ

lh/ks ifjorZu esa                      
ftlesa Q1 dSyksjh lh/ks ifjorZu esa eqDr mG"ek gS dbZ inksa ls ifjorZu esa]

	

	

	
dbZ inksa ls ifjorZu esa dqy eqDr mG"ek = q1 + q2 + q3 = Q dSyksjh (eku yks)
gsl ds fu;ekuqlkj] Q1 = Q2

eku yks gSl dk fu;e lR; ugha vkSj Q2 > Q1 bl fLFkfr esa ;fn A dks fofHkUu inksa }
kjk Z esa ifjofrZr fd;k tk;s rFkk mlds ckn Z dks lh/ks (Directly) A esa ifjofrZr fd;k tk;s] 
rks (Q2–Q1) ds cjkcj mG"ek izkIr gksxhA ;fn bl izÿe dks ckj&ckj nqgjk;k tk;s] rks ,d 
foyfxr ra= (isolated system) ls mGtkZ dh vlhfer ek=k mRiUu dh tk ldrh gS] ijUrq ;g 
mG"ekxfrdh ds izFke fu;e ds fo#º gSA

izk;ksfxd lR;kiu ds vk/kkj ij Hkh gSl dk fu;e lR; ik;k tkrk gSA
mnkgj.kµdkcZu dks lh/ks tykdj CO2 esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS vFkok nwljs izdkj 

ls igys dkcZu&eksuks vkWDlkbM vkSj ckn esa CO2 esa ifjofrZr fd;k tk,A

igyh fof/kµ        

nwljh fof/k (I)     

                

                       
nksuksa fof/k;ksa esa eqDr mG"ek dk eku yxHkx cjkcj gSA 0.3 k. cal dk vUrj izk;ksfxd =qfV 

dk dkj.k gks ldrk gSA
iz'u 27- esfFky vk;ksMkbM ds vip;u ds }kjk iz;ksx'kkyk esa esFksu cukus dh fof/k 

dk o.kZu fuEukafdr 'kh"kZdksa esa dhft,µ
(d) lehdj.k
([k) ukekafdr js[kkfp=
(x) laf{kIr fof/k
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mŸkjµ,sfYdy gSykbMksa ds vip;u }kjkµ(i) ftad vkSj lkUnz gkbM™ksDyksfjd ,sflM 
;k ftad&dkWij ;qXe vkSj ,fFky ,sYdksgkWy }kjk vip;uµ

            
             esfFky vk;ksMkbM
vip;u dh fÿ;k Zn/Cu ;qXe vkSj ,sYdksgkWy dh fÿ;k ls mRiUu uotkr gkbM™kstu }kjk 

Hkh dh tk ldrh gSA mnkgj.kkFkZ] iz;ksx'kkyk esa 'kqº esFksu izkIr djus ds fy, esfFky vk;ksMkbM 
dk Zn/Cu ;qXe vkSj esFksukWy ds lkFk vip;u djrs gSaA vfHkfÿ;k B.Ms esa gh lEiUu gksrh gS] 
iz;qDr midj.k dks fp= esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=µiz;ksx'kkyk esa 'kqº esFksu cukuk

esfFky vk;ksMkbM              esFksu
vFkok

iz'uµdSfYl;e dkckZbM ls ,lhfVyhu (,Fkkbu) cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k dk 
o.kZu fuEukafdr 'kh"kZdksa ds varxZr dhft,A

(d) lehdj.k] ([k) ukekafdr js[kkfp=] (x) laf{kIr fof/k] (?k) lko/kkfu;k°A
mŸkjµiz;ksx'kkyk esa ,slhfVyhu cukukµiz;ksx'kkyk esa ,slhfVyhu (,Fkkbu) dSfYl;e 

dkckZbM ij ty dh fÿ;k }kjk cukrs gSaA

fp=µiz;ksx'kkyk esa ,slhfVyhu cukuk
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                                                                    ,slhfVyhu
bl fof/k ls izkIr ,slhfVyhu esa PH3 o NH3 dh v'kqfº;k° gksrh gSa ftUgsa nwj djus ds fy, 

izkIr xSl dks vEyh; CuSO4 esa izokfgr djrs gSaA
iz;ksx ls iwoZ ∂ykLd dh ok;q dks rsy xSl }kjk foLQksfVr dj ysrs gSa D;ksafd ,slhfVyhu 

ok;q ds lkFk foLQksVd feJ.k cukrh gSA
lko/kkuhµiz;ksx ds iwoZ ∂ykLd dh xSl dks rsy xSl ls foLFkkfir dj nsrs gSa] D;ksafd 

,slhfVyhu ok;q ds lkFk foLQksVd feJ.k cukrh gSA
iz'u 28- ty iznw"k.k D;k gS \ fdUgha ik°p ty iznw"kdksa ds uke] Úksr ,oa muds 

izHkkoksa dks fyf[k,A
mŸkjµty ekuo i;kZoj.k dk gh ,d vax gSA ekuo ij iznwf"kr ty ds izHkko fuEu gSaµ
1- is; ty }kjkµiznwf"kr ty ls gStk] VkbQkbM] Mk;fj;k ,oa isfpl jksx QSyrs gSaA
2- ty ds lEidZ }kjkµty Úksrksa ds iznwf"kr ty esa vusd izdkj ds lw{e thok.kq rFkk 

ijthoh ik;s tkrs gSaA ;s ijthoh ty esa euq";ksa ,oa i'kqvksa ds ugkus /kksus rFkk diM+k lkQ djus 
,oa vU; dk;ks± ds fy, iz;ksx djrs le; muds peM+s dks Nsndj 'kjhj esa igq°p tkrh gSa ftlls 
vusd izdkj ds jksx mRiUu gks tkrs gSaA

vU; izHkkoµiznwf"kr ty ds dkj.k gksus okys izHkko fuEufyf[kr gSaµ
1- iznwf"kr ty esa vusd izdkj ds lw{etho_ tSlsµ'kSoky bR;kfn mifLFkr gksrs gSa ftlls 

ty dk jax ifjofrZr gks tkrk gS tks ihus esa v#fpdj gksrk gSA
2- jklk;fud moZjdksa ls tc ty dk iznw"k.k gksrk gS rks vR;f/kd tydqEHkh rFkk 'kSoky 

dh o`fº gksrh gS ftlls ty Úksr /khjs&/khjs u"V gks tkrs gSaA
3- ty esa veksfu;k (NH3) ,oa gkbM™kstu lYQkbM (H2S) ?kqys gksus ds dkj.k mlesa 

v#fpdj xU/k ,oa Lokn mRiUu gks tkrk gSA
vU; iznw"kd dkjdµ

1- xk°oksa vkSj dgha&dgha 'kgjksa esa 'koksa dks fcuk tyk;s ;k v/ktys 'koksa ,oa ydfM+;ksa dks 
ufn;ksa esa izokfgr dj fn;k tkrk gS ftlls ty iznwf"kr gksrk gSA

2- lkaLd`frd ,oa /kkfeZd lEesyuksa esa ,df=r tu lewg }kjk ty Úksrksa esa lkewfgd Luku 
}kjk Hkh ty iznwf"kr fd;k tkrk gSA

3- e`nk vijnu] HkwL[kyu] Tokykeq[kh mn~xkj] tho&tUrqvksa ,oa ouLifr;ksa ds fo?kVu }
kjk Hkh ty iznwf"kr fd;k tkrk gSA

4- xzkeh.k {ks=ksa ,oa 'kgjksa dh efyu cfLr;ksa esa 'kkSpky;ksa ds vHkko ls Hkh ty iznwf"kr 
gksrk gSA

5- mipkfjr is; ty dks ys tkus okys ikbiksa esa yhdst gksus ls ty iznwf"kr gks tkrk gSA
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vFkok
iz'uµiznw"kd D;k gS \ fdUgha ik°p iznw"kdksa ds uke] Úksr ,oa muds izHkkoksa dks 

fyf[k,A
mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz'u ÿekad 29 ns[ksaA
iz'u 29- ladj.k fdls dgrs gSa \ Sp3d2 ladj.k dks mnkgj.k }kjk le>kb,A
mŸkjµladj.k dh ifjHkk"kk (Definition or Hybridisation)—fdlh ijek.kq ds 

ck·re dks'k vFkok la;kstdrk dks'k ds fHkUu&fHkUu vkd`fr rFkk yxHkx leku mGtkZ ds d{kd 
(orbitals) ijLij fefJr gksdj leku vkd`fr rFkk leku mGtkZ okys mrus gh u;s d{kd cukrs 
gSa] bl izfÿ;k dks ladj.k (hybridisation) dgrs gSaA u;s cus d{kd ladj d{kd (hybrid 
orbitasl) dgykrs gSaA
sp3 ladj.k (sp3 Hybridisation of Tetrahedral Hybridisation)

,d s- o rhu p-d{kd feydj leku mGtkZ o vkdkj ds pkj u;s sp3 ladj d{kd cukrs 
gSaaA pkjksa d{kdksa dk foU;kl prq"Qydh; gksrk gS rFkk fdUgha nks d{kdksa ds e/; 109°28' dk 
dks.k gksrk gS (fp=)A sp3 la{kdksa esa 25% s-xq.k rFkk 75% p-xq.k gksrk gSA 

 
     (a) dkcZu ijek.kq dh      (b) dkcZu ijek.kq dh	 (c) dkcZu ijek.kq dh
         vk| voLFkk                mŸksftr voLFkk		        ladfjr voLFkk

sp3 ladj.k dks CH4 (esFksu) ds mnkgj.k }kjk Li"V fd;k tk ldrk gSA
CH4 ds dsUnzh; ijek.kq dkcZu (C) dk vk| voLFkk es a bysDV™k Wfud foU;kl 

1s2,2s22px
12py

1 rFkk mŸksftr voLFkk esa 1s2,2s12px
12pz

1 gksrk gSA

fp=µsp3 ladj.k
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vFkok

iz'uµ(d) ca/ku dksfV dks le>kb,A vkf.od d{kd flºkar ds vuqlkj le>kb, 
fd ghfy;e v.kq dk vfLrRo ugha gksrk gS \

mŸkjµ(d) ca/ku dksfVµca/ku vkf.od vkfVZcVy vkSj foijhrca/kh vkf.od vkfcZVy 
esa mifLFkr bysDV™kWuksa ds varj ds vk/ks dks ca/ku dksfV dgrs gSa vFkkZr~

ca/ku dksfV 

He2 v.kqµnks ghfy;e ijek.kqvksa (1S2) ds vkil esa eqM+us ls izkIr gksrk gSA

                

vU;% cU/k ÿe 

vr% cU/kÿe 0 gksus ds dkj.k He2 dk vfLrRo vlEHko gSA

([k) Sp3 ladj.k ds nks mnkgj.k fyf[k,A

mŸkjµblh lsV dk iz'u ÿekad 29 ns[ksaA
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NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk 

lkWYOM isijµfnlEcj&2011
d{kk&12oha

fo"k;&jlk;u'kkL=
lsV&3

le; % 3 ?k.Vs ]	 [ iw.kk±d % 75

uksVµ	 lHkh iz'u vfuok;Z gSaA

funsZ'kµ	 iz'u ÿekad 1 ls 10 rd cgqfodYih; iz'u gSa] ftu ij 1 vad fu/kkZfjr gSA 
1-	 6-0221023 d.kksa ds lewg dks dgrs gSaµ
	 (v)	eksy 	 (c)	amu
	 (l)	,oksxkM™ks fLFkjkad 	 (n)	v.kqA 
	 mŸkjµ(l) ,oksxkM™ks fLFkjkadA
2-	 dkcZu ds fÿLVyh; vij:i dk mnkgj.k gSµ
	 (v)	ghjk 	 (c)	xzsQkbV
	 (l)	ghjk o xzsQkbV 	 (n)	dks;ykA 
	 mŸkjµ(v) ghjkA 
3-	 izcy vEy rFkk izcy {kkj ls cus yo.k dh izd`fr gksrh gSµ
	 (v)	vEyh; 	 (c)	{kkjh; 
	 (l)	vEyh; o {kkjh; nksuksa 	 (n)	mnklhuA 
	 mŸkjµ(n) mnklhuA 
4-	 fo"kk.kqvksa ls jksx QSyrk gSµ
	 (v)	cq[kkj 	 (c)	VkbQkbM
	 (l)	Mk;fj;k 	 (n)	ihfy;kA 
	 mŸkjµ(n) ihfy;kA 
5-	 yksgs dh lrg dks tax yxus ls cpkus ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSµ
	 (v)	jatd 	 (c)	o.kZd
	 (l)	isaV	 (n)	mi;qZDr lHkhA 
	 mŸkjµ(l) isaVA
6-	 U;wV™kWu ds vkfo"dkj--------------gSaA 
	 mŸkjµtsEl pkWMfodA
7-	 ;fn ra= ifjos'k ls u rks ≈"ek u nzO; dk fofue; djrk gS--------------dgykrk gSA 
	 mŸkjµfoyfxrA
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8-	 {kkjh; e`nk /kkrqvksa ds vkWDlkbM----------------izd`fr ds gksrs gSaA 
	 mŸkjµ{kkjh;A
9-	 fle IySfVue dk mi;ksx-------------ds mipkj esa gksrk gSA 
	 mŸkjµdSaljA
10-	 lhesaV esa ikuh feykus dh izkjfEHkd voLFkk---------------dgykrh gSA 
	 mŸkjµty ;kstuA
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 11 ls 17 rd vfry?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftudk mŸkj ,d 'kCn@okD; 
esa nhft,A izR;sd iz'u esa 1 vad fu/kkZfjr gSA
	 iz'u 11- lksfM;e vk;u (Na+) esa bysDV™ksuksa dh la[;k fdruh gksxh \
	 mŸkjµ10-
	 iz'u 12- es.MyhQ dk vkorZ fu;e D;k gS \
	 mŸkjµes.MyhQ ds fu;e ds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k muds ijek.kq 
nzO;ekuksa ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA 
	 iz'u 13- ,flfVyhu v.kq esa fdrus flXek o fdrus ckbZ ca/k gksrs gSaA 
	 mŸkjµ,flfVyhu v.kq esa ,d flXek ca/k o nks ikbZ ca/k gksrs gSaA 
	 iz'u 14- gSl dk fu;e fyf[k,A
	 mŸkjµmŸkj gsrq lsV&2 dk iz'u ÿekad 26 dk vFkok ns[ksaA
	 iz'u	 15- lkYV fczt D;k gS \
	 mŸkjµ;g ,d U ds vkdkj dh ,d iryh uyh gksrh gS ftlesa KCl ;k KNO3 ;k 
NH4NO3 rFkk vxj&vxj foy;u feykdj xeZ djds cukbZ xbZ tsyh Hkj nsrs gSaA FkksM+h nsj ds 
ckn tsyh dBksj gks tkrh gSA bl izdkj rS;kj dh xbZ U uyh dks yo.k lsrq (lkYV fczt) dgrs 
gSaA
	 iz'u 16- mRiszjd o/kZd vkSj mRizsjd fo"k dk ,d&,d mnkgj.k fyf[k,A 
	 mŸkjµveksfu;k fuekZ.k dh gScj fof/k esa MO (eksfyfCMue) mRizsjd o/kZd dk dk;Z djrk 
gSA

	  			 
	 H2SO4 fuekZ.k dh lEidZ fof/k esa As2O3, Pt mRizsjd ds fy, mRizsjd fo"k dk dk;Z djrk 
gSA 

	 			 
	 iz'u 17- izFke laÿe.k Js.kh dk dkSu&lk rRo lcls vf/kd vkWDlhdj.k voLFkk 
iznf'kZr djrk gSA 
	 mŸkjµMn.
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq mŸkjh; iz'u gSa] ftuesa vkUrfjd fodYi fn;s x;s 
gSaA (izR;sd iz'u esa 4 vad fu/kkZfjr gS)
	 iz'u 18- ,d ;kSfxd esa dkcZu 61% gkbM™kstu 15.21% vkSj ukbV™kstu 23.76% gSA 
;kSfxd dk ewykuqikrh lw= Kkr djsaA 
	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz'u ÿekad 18 ns[ksaA
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vFkok
	 iz'uµfdlh ;kSfxd dh izfr'kr jpuk bl izdkj gSµC = 32%, H = 4%, O = 
64% bldk v.kqHkkj 150 gS] rks ;kSfxd dk v.kqlw= D;k gksxkA
	 mŸkjµ

rRo	 % ek=k	 ijek.kq	 izfr'kr ek=k@	 ijek.kqvksa 	 izR;sd esa	   iw.kk±d esa 

		  Hkkj	 ijek.kq Hkkj	 dk vuqikr	 fuEure	    vuqikr

					     la[;k ls

					     Hkkx nsus ij

C	 32		  12	 32/12	 2.67	 		 1×2=2

H	 4		  1	 4/1	 4	 		 1.5×2=3

N	 64		  16	 64/16	 4	 		 1.5×2=3

	 ;kSfxd dk ljy lw=µC3H3O3

	 vr% ljy lw= Hkkj 24 + 3 + 48 = 75

	
	 v.kq lw= æ (ljy lw=)n = (C2H3O3)2 = C4H6O6 gSA

	 iz'u 19- 'kkWVdh ,oa ›sadsy nks"k dk mnkgj.k lfgr 
fp= cukdj le>kb;sA 
	 mŸkjµ'kkWV~dh =qfV (Schottky defect)µbl izdkj 
dh =qfV esa fÿLVy tkyd ls dksbZ /kuk;u viuk LFkku NksM+dj 
yqIr gks tkrk gS vFkkZr~ og fÿLVy ls ckgj gks tkrk gSA blds 
ifj.kkeLo:i nks ?kVuk,° gksrh gSaµ(i) ml vk;u dk LFkku 
fjDr jg tkrk gSA vkSj (ii) lEiw.kZ fÿLVy dh fo|qr~ mnklhurk 
dks cuk;s j[kus ds fy, ,d vFkok vf/kd (la;kstdrkuqlkj) 
Ω.kk;u Hkh fÿLVy ls viuk LFkku NksM+dj ckgj fudy tkrs 
gSa] vr% mudk LFkku Hkh fjDr jg tkrk gSA bu nksuksa ?kVukvksa ls 
fÿLVy dk ?kuRo de gks tkrk gSA 
	 mnkgj.kµNaCl, CsCl vkfnA 
	 ›sUdsy =qfV (Frenkel defect)µvk;fud fÿLVyksa esa 
/kuk;u viuk LFkku NksM+dj fÿLVy esa gh dgha fjDr LFkku esa 
pyk tk;s rks og ›sUdsy nks"k dgykrk gSA blesa dksbZ vk;u 
vuqifLFkr u gksus ls fÿLVy ds ?kuRo esa dksbZ vUrj ugha vkrk 
gSA 
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	 vo;oh /kuk;u vkSj Ω.kk;u ds vkdj esa vf/kd vUrj gksus ij ;g ik;k tkrk gSA 
	 mnkgj.kµZnS, AgCl vkfnA 

vFkok
	 iz'uµvfrpkydrk fdls dgrs gSa \ nks mi;ksx fyf[k,A 
	 mŸkjµvfrpkydrkµvr% os Bksl inkFkZ ftudh pkydrk vR;f/kd gks vkSj ftudk 
izfrjks/k (Resistance) 'kwU; vFkok yxHkx 'kwU; gks vfrpkyd (Superconductors) dgykrs 
gSa vkSj Bkslksa dk ;g xq.k vfrpkydrk dgykrk gSA 
	 mi;ksxµvfrpkyd inkFkZ cgqr mi;ksxh gks ldrs gSa] D;ksafd mudh izfrjks/kdrk 'kwU; gS 
vFkkZr~ buesa esa fo|qr~ ds izokg gksus ls ≈"ek ds :i esa ≈tkZ dk  kl (Loss) ugha ds cjkcj gksxk 
vkSj ;fn ijEijkxr fctyh ds rk°cs vFkok ,syqfefu;e ds rkjksa ds LFkku ij budk mi;ksx fd;k 
tk;s rks ;s vuUr le; rd dke nsrs jgsaxsA buds vfrfjDr pqEcdh; ikoj] V™kUlfe'ku ,oa vU; 
dbZ fo|qr ,oa bysDV™kWfud midj.kksa esa budk cgqr lQyrkiwoZd mi;ksx fd;k tk ldrk gSA
	 iz'u 20- cQj foy;u D;k gS \ blds dksbZ rhu mi;ksx fyf[k,A 
	 mŸkjµcQj foy;uµos foy;u ftudk pH fu;r gksrk gS rFkk vYi ek=k esa vEy ;k 
{kkj feykus ij Hkh pH esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk] ,slk foy;u cQj foy;u dgykrk gSA 
	 {kkjh; cQj foy;u dh fÿ;kfof/kµ{kkjh; cQj nqcZy {kkj vkSj mlds yo.k ds 
fefJr foy;u gksrs gSaA NH4OH vkSj NH4Cl dk fefJr foy;u bldk mnkgj.k gS] ftudk 
vk;uu fuEu izdkj ls gksrk gSµ
	 (vk;uu de)
	                                        (nqcZy fo|qr vi?kV~;)
	 (vk;uu vf/kd)
	                    (izcy fo|qr vi?kV~;)
	 NH4

+ vk;u ds levk;u izHkko ds dkj.k NH4OH dk vk;uu de gks tkrk gS ftlls 
de la[;k esa OH izkIr gksrs gSaA 
	 vc bl foy;u esa 1 cw°n {kkj feykus ij {kkj ls izkIr OH, NH4Cl ls izkIr NH4

+ ls 
la;qDr gksdj NH4OH cukrk gS ftldk vk;uu vkSj Hkh de gks tkrk gSA vr% foy;u ds pH 
esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA 

	

	

	                                              (de vk;fur)
vFkok

	 iz'uµfo|qr jklk;fud Js.kh ds dksbZ pkj mi;ksx fyf[k,A 
	 mŸkjµfo|qr jklk;fud Js.kh dh fo'ks"krk,° (Characteristics of Electochemical 
Series) 
	 1- ;g Js.kh rRoksa ds ekud vip;u foHko (E°) vFkkZr~ mudh ekud gkbM™kstu bysDV™ksM 
dh rqyuk esa bysDV™kWu xzg.k djus dh {kerk dks iznf'kZr djrh gSA ftu rRoksa dh E° Ω.kkRed 
gSa] os rRo ekud gkbM™kstu bysDV™ksM dh rqyuk esa bysDV™kWu R;kxus dh izo`fŸk j[krs gSaA 
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	 2- fo|qr jklk;fud Js.kh esa Li lcls ≈ij ,oa F lcls uhps gS tks ;g n'kkZrk gS fd Li 
dh bysDV™kWu R;kxdj /ku vk;u cukus dh izo`fŸk lcls T;knk gS vr% og izcy vipk;d gksxk] 
tcfd F dh bysDV™kWu xzg.k djus dh {kerk lcls vf/kd gksus ds dkj.k ;g izcy vkWDlhdkjd 
dk dk;Z djsxkA
	 3- Js.kh esa ≈ij ls uhps vkus ij rRoksa dh vkWDlhdkjd (bysDV™kWu xzg.k djus dh) {kerk 
c<+rh tkrh gS ;k ≈ij ls uhps dh vksj tkus ls rRoksa dh vipk;d (bysDV™kWu R;kxus) dh {kerk 
?kVrh tkrh gSA 
	 4- Js.kh esa tks /kkrq,° gkbM™kstu ls ≈ij gksrh gSa os vEyksa ls fÿ;k dj  gkbM™kstu xSl mRiUu 
djrh gSaA 
	 iz'u 21- HktZu vkSj fuLrkiu esa dksbZ nks vUrj fyf[k,A 
	 mŸkjµHktZu vkSj fuLrkiu esa vUrj gSaµ

vFkok 
	 iz'uµDyksjhu ds dksbZ pkj vkWDlh vEyksa ds uke o lajpuk lw= fyf[k,A 
	 mŸkjµvkWDlh vEyksa ds ukeµ	 lajpuk lw=
	 (1)	 gkbiksDyksjl vEy	 HOCl	
	 (2)	 Dyksjl vEy	 HOClO
	 (3)	 Dyksfjd vEy	 HOClO2

	 (4)	 ijDyksfjd vEy	 HOClO3

	 iz'u 22- ouZj ds mi&lgla;kstd flºkUr ds ewyHkwr vfHkx`ghr D;k gSa \
	 mŸkjµouZj dk mi&lgla;kstdrk flºkUr (Werner’s Co-ordination Theory)µ 
vY›sM ouZj us mi&lgla;kstdrk dk izfriknu 1983 bZ- esa fd;kA bl flºkUr ds vfHkx`ghr 
(Postulates) fuEufyf[kr gSaµ(1) /kkrqvksa dh nks izdkj dh la;kstdrk,° gksrh gSaµ(a) 
izkFkfed la;kstdrk (Primary or Principal or Ionic Valency (–), (b) f}rh;d la;kstdrk 
(Secondary or Auxiliary or Nonionic Valency) (....) 
	 izkFkfed la;kstdrk vk;fur gks ldrh gS vkSj bls Bksl (iw.kZ) js[kk ls iznf'kZr djrs gSa] 
tcfd f}rh;d la;kstdrk vk;fur ugha gks ldrh gS] bls fcUnqfdr ;k VwVh js[kk ls iznf'kZr 
djrs gSaA (2) izkFkfed la;kstdrk loZnk Ω.kk;u ls lUrq"V (lUr`Ir) gksrh gS] tcfd f}rh;d 

1-

2-

3-

fuLrkiu (Calcination)

lkfUnzr v;Ld dks ok;q dh vuqifLFkfr esa 
fi?kyus ds iwoZ rd xeZ djus ij vkWDlkbM 
v;Ld ls ueh nwj gks tkrh gS vkSj dkcksZusV 
v;Ld /kkrq vkWDlkbM esa cny tkrs gSaA 
S,P,As vkfn dh v'kqfº;k° ok"i'khy 
vkWDlkbM ds :i esa i`Fkd gks tkrh gSaA 
fuLrkiu eq[;r% vkWDlkbM vkSj dkcksZusV 
v;Ldksa dk fd;k tkrk gSA 

HktZu (Roasting) 

lkfUnzr v;Ld dks ok;q dh mifLFkfr esa 
mPp rki ij xeZ djus ij lYQkbM v;Ld 
vkWDlhd`r gksdj /kkfRod vkWDlkbM esa 
cny tkrk gSA ;g fÿ;k HktZu dgykrh gSA
S,As,Sb vkfn dh v'kqfº;k° ok"i'khy 
vkWDlkbMksa ds :i esa i`Fkd~ gks tkrh gSaA  
HktZu eq[;r% lYQkbM v;Ldksa dk fd;k 
tkrk gSA 

2ZnS + 3O2  2ZnO + 2SO2.
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la;kstdrk Ω.kk;u ls ;k mnklhu v.kqvksa ls (dHkh&dHkh /kuk;u ls Hkh) lUrq"V gksrh gSA 
Ω.kk;u cgq/kk izkFkfed vkSj f}rh;d nksuksa la;kstdrk,° lUrq"V djrk gSA (3) izR;sd /kkrq vk;u 
dh f}rh;d la;kstdrk,° (mi&lagla;ksth la[;k) fuf'pr gksrh gSaA (4) f}rh;d la;kstdrk,° 
f=foe esa fuf'pr T;kferh; O;oLFkk gksrh gSA 
	 ouZj dh fof/k esa izkFkfed la;kstdrk dks iw.kZ js[kk (Complete line) ls rFkk f}rh;d 
la;kstdrk dks VwVh js[kkvksa (Dotted lines) ls n'kkZrs gq, mDr ;kSfxdksa dks fuEufyf[kr fof/k ls 
fpf=r fd;k x;k gSµ
	          COCl3. 6NH3 (ukjaxh)                           COCl3. 5 NH3. H2O (xqykch)
	         ;k [CO(NH3)6] Cl3                                                 ;k [CO (NH3)5 H2O] Cl3

vFkok
	 iz'uµySUFksukbM Js.kh dh dksbZ pkj fo'ks"krk,° fyf[k,A 
	 mŸkjµySUFksukbM ds lkekU; vfHkyk{kf.kd xq.k (General Characteristics of 
Lanthanides)— 
	 1- bysDV™kWfud foU;klµySUFksukbM Js.kh ds rRoksa esa bysDV™kWu ÿe'k% 4f vkWfcZVy esa Hkjs 
tkrs gSaA ySUFksue dk bysDV™kWfud foU;kl fuEufyf[kr gSµ
	 La (37) = 
	 2- ?kuRo] xyukad rFkk vk;uu ≈tkZµySUFksukbM ds ?kuRo mPp gksrs gSa tks 6.77 ls 
9.47g cm–3 ds e/; gSaA lkekU;r% ?kuRo ijek.kq ÿekad c<+us ls c<+rk gSA 
	 ySUFklsukbM o xyukad okys rRo gksrs gSaA La ls Lu ySUFksukbM rRoksa dh vk;uu ≈tkZ 
dkQh de gksrh gSA vk;uu tks de gksus ds dkj.k fo|qr~&/kuh y{k.k vf/kd gksrk gSA 
	 3- ySUFksukbM (Lanthanide Contraction)µySUFksukbM Js.kh esa ijek.kq ÿekad c<+us ds 
lkFk&lkFk ijek.kq vFkok vk;uksa ds vkdkj ;k f=T;k esa ÿekxr :i ls deh gksrh tkrh gSA 
vkdkj vFkok f=T;k ds bl ladqpu dks ySUFksukbM ladqpu (Lanthanide Contraction) dgrs 
gSaA vr% ySUFksukbM rRoksa esa La dk vkdj lcls cM+k rFkk Lu dk lcls NksVk gksrk gSA 
	 4- vkWDlhdj.k vFkokµySUFksukbM rRoksa dh izeq[k rFkk LFkk;h vkWDlhdj.k voLFkk 
+ 3 gSA La,Gd rFkk Lu esa + 3 vkWDlhdj.k voLFkk fo'ks"k :i ls LFkk;h gS] D;ksafd bu rRoksa ds 
+3 v;uksa esa ÿe'k% (d0), vk/ks Hkjs (d7) rFkk iw.kZ Hkjs (d14) 4f vkWfcZVy gksrs gSaA dqN ySUFksukbM 
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rRo + 4 rFkk + 2 vkWDlhdj.k voLFkk Hkh iznf'kZr djrs gSa] mudk LFkkf;Ro Hkh fjDr] vºZ&iwfjr 
rFkk iw.kZ iwfjr 4f-vkWfcZVy ls lEcfU/kr gS_ tSlsµ

			    	

			    	
	 5- jaxµySUFksukbM esa gksus okys bysDV™kWuh; laÿe.k (Electronic transition) dks f-f 
laÿe.k dgrs gSaA ySUFksukbM ds M3+ vk;u Bksl rFkk tyh; foy;u esa jaxhu gksrs gSaA bu vk;uksa 
dk jax 4f-bysDV™kWuksa dh la[;k ij fuHkZj djrk gSA 
	 iz'u 23- fuEu dks le>kb;sµ
	 (i) Mh-Mh-Vh-	 (ii) izsjf.kd izHkko
	 (iii) ch- ,p- lh 	 (iv) vuquknA 
	 mŸkjµMh-Mh- Vh-µDyksjkscsUthu dks lkUnz lY∂;wfjd vEy dh mifLFkfr esa Dyksjy 
ds lkFk xeZ djus ij p,p-MkbDyksjks V™kWbDyksjksesFksu (D.D.T.) curk gSA D.D.T. dk mi;ksx 
dhVuk'kd ds :i esa gksrk gSA 

	 lw;Z ds izdk'k esa lk/kkj.k rki ij csathu gSykstsu ds lkFk la;ksx djds csathu 
gsDlk&DyksjkbM cukrk gSA ;g ,d izcy dhVk.kquk'kd gS vkSj O;kikj es a xSesDlsu 
(gammexene) ;k fy.Msu (Lindane) ;k 666 ds uke ls izpfyr gSA 
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	 vuqukn (Resonance)µ;g vusd dkcZfud ;kSfxdksa }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA ftUgsa 
nks ;k nks ls vf/kd lajpukvksa ls O;Dr fd;k tkrk gS] ftUgsa vuquknh (Resonating) lajpuk,° 
dgrs gSaA gkyk°fd buesa ls dksbZ Hkh lajpuk ;kSfxd ds xq.k/keks± dh O;k[;k ugha djrh gSA fdlh 
;kSfxd dh ;s lHkh lEHko lajpuk,° la;kstdrk bysDV™kWuksa ds iqufoZrj.k }kjk izkIr gksrh gaSA fdlh 
;kSfxd dh lgh lajpuk bu lHkh vuquknh ladj (Resonance hybrid) dgk tkrk gSA mnkgj.k 
ds fy,] csUthu ds v.kq C6H6 dks fuEufyf[kr nks lajpukvksa I vkSj II ds vuquknh ladj 
III }kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA 

	 izsjf.kd izHkko ds izdkj rFkk fp µ

	 iszjf.kd izHkko nks izdkj ds gksrs gSaµ

	 1- Ω.kkRed izsjf.kd izHkko (–I effect)µftu ijek.kqvksa vkSj lewgksa dh bysDV™kWu 
cU/kqrk gkbM™kstu vFkok dkcZu dh vis{kk vf/kd gksrh gS] mudk Ω.kkRed izsjf.kd izHkko ;k 
vkd"kZ.k izsjf.kd izHkko (–I effect) gksrk gS vFkkZr~ ;fn dkcZu ‹k`a[kyk ds vUr esa dksbZ bysDV™kWu 
vkd"khZ (electron withdrawing group) gks rks –I izHkko gksrk gSA dqN ijek.kq@lewg dk ?kVrs 
ÿe esa –I izHkko fuEu izdkj gSaµ

		
		  (?kVrk gqvk ÿe)

	 2- /kukRed izsjf.kd izHkko (+ I effect)µftu ijek.kqvksa vkSj lewgksa dh bysDV™kWu 
cU/kqrk gkbM™kstu ;k dkcZu dh vis{kk de gksrh gS ;k bysDV™kWu izfrd"kZ.k djus dh {kerk vf/kd 
gksrh gS mudk /kukRed izsjf.kd izHkko (+ I effect) gksrk gSA vFkkZr~ ;fn dkcZu ‹k`a[kyk ds lkUnz 
esa bysDV™kWu fuekZsph (electrons releasing group) tqM+k gS] rks + I izHkko gksrk gSA 

	 mnkgj.kµ

		

		                            (?kVrk gqvk ÿe)

	 iz'u 24- vEyh; vkSj {kkjh; jatdksa esa dksbZ pkj vUrj fyf[k,A 

	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 23 dk vFkok ns[ksaA
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vFkok
	 iz'uµlhes.V ds teus ls vki D;k le>rs gSa \
	 mŸkjµty ds lkFk feydj lhes.V tedj dBksj gks tkrk gS] bl ifj?kVuk dks lhes.V 
dk teuk dgrs gSaA lhes.V ds teus vkSj dBksj gksus dk izÿe /khjs&/khjs gksrk gSA lhes.V ds 
teus ij dbZ flºkUr izfrikfnr fd;s x;s gSaA blds nks izeq[k izÿe gSaµ(i) ty;kstu vkSj 
(ii) fÿLVyhdj.kA 
	 ty;kstuµlhesaV ds ?kVd (dSfYl;e] ,Y;qfeusV] dSfYl;e flfydsV) ty;ksftr 
gksdj dksykW;Mh tsy ;k fÿLVyh; mRikn cukrs gSaA bu tsyksa esa ty /khjs&/khj fudydj dBksj 
gks tkrk gSA ;g fÿ;k lhesaV dk teuk dgykrh gSA teus dk izÿe 25 ?k.Vs esa iw.kZ gksrh gSA 

			 

			     
	 fÿLVyh;dj.k mRiknµisLV yEcs le; rd dBksj gksrk jgrk gSA ;g izÿe dBksj gksuk 
dgykrk gSA blesa ty;ksftr mRiknksa esa vkSj vf/kd fÿLVyhd`r gksdj vkSj tsy fuekZ.k djrs 
gSaA dBksj gksus dk izÿe yxHkx 1 o"kZ esa vf/kdre iw.kZ gks tkrk gSA 

		

			 
	 C3A ds lkFk ftIle] dSfYl;e lYQks ,Y;qfeusV curk gSA ftlesa lhesaV teus dh nj 
de gksrh gSA /khjs&/khjs teus ds dkj.k vf/kd dBksj gks tkrk gSA 
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ iz'u gSa] ftuesa vkUrfjd fodYi fn, gSaA izR;sd 
iz'u ij 6 vad fu/kkZfjr gSaA 
	 iz'u 25- gkbM™kstu cU/k fdls dgrs gSa \ ;g fdrus izdkj gksrk gS \ izR;sd dks 
mnkgj.k lfgr le>kb;sA 
	 mŸkjµgkbM™kstu cU/kµ;g og fLFkj fo|qr~ vkd"kZ.k cy gS tks fdlh ;kSfxd ds v.kq esa 
mifLFkr lgla;kstd cU/k }kjk tqM+s gkbM™kstu ijek.kq vkSj mlh ;kSfxd ds vU; v.kq ds izcy 
o|qr~ Ω.kkRed rRoksa (N,O,F) ds chp yxrk gSA bls fcUnqfdr js[kk }kjk iznf'kZr fd;k tkrk 
gSA ,sls cU/k dks gkbM™kstu cU/k ;k gkbM™kstu lsrq dgrs gSaA
	                                                               +δ   +δ      +δ   +δ
	 H—F.........H—F........H—F
	 gkbM™kstu cU/k nks izdkj gksrs gSaµ
	 1- vUrj v.kqd gkbM™kstu cU/kµtc gkbM™kstu vkSj fo|qr~ Ω.kkRed rRo nks 
fHkUu&fHkUu v.kqvksa esa mifLFkr gkas rc bl izdkj cus H-cU/k dks vUrj v.kq H-cU/k dgrs gSaA 
tSlsµH2O, C2H5OH vkfnA blds dkj.k ;kSfxdksa dk M.P. vkSj B.P. mPp rFkk ?kuRo vf/kd 
gksrk gSA

H—O.........H—O........H—O.........
                                                    |                   |                  |
                                                   H                H                H
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	 2- vUr% v.kqd gkbM™kstu cU/kµtc gkbM™kstu vkSj fo|qr~ 
Ω.kkRed rRo ds ijek.kq ,d gh v.kq esa mifLFkr gksa rc bl izdkj 
cus H-cU/k dks vUr% v.kqd H-cU/k dgrs gSa_ tSlsµvkFkksZ ukbV™ks 
QhukWy esaA 
	 iz'uµvkWQck≈ fu;e D;k gSA (n + l) fu;e D;k gSA 
mnkgj.k lfgr le>kb;sA 
	 mŸkjµvkWQck≈ dk fu;eµfofHkUu ≈tkZ Lrjksa esa bysDV™kWuksa 
ds Hkjus ds ÿe dks vkWQck≈ fu;e ls tkuk tkrk gS ftldk vFkZ gS] ÿfed jpukA
	 bl flºkUr ds vuqlkj bysdV™kWu igys de ≈tkZ Lrj okys vkWfcZVy esa Hkjs tkrs gSa fQj 
mPp ≈tkZ okys vkWfcZVy esaA 
	 (n + l) fu;eµbl fu;e ds vuqlkj] ,d u;k bysDV™kWu ml d{kd esa igys izos'k djrk 
gS] ftlds fy, (n + l) dk eku lcls de gksrk gSA ;fn nks ;k vf/kd d{kdksa ds fy, (n + l) 
dk eku leku gks rks u;k bysDV™kWu ml d{kd esa izos'k djrk gS] ftlds fy, n dk eku U;wure 
gksrk gSA 
	 tSlsµ6s	 5s	 4s	 6d
	 (n + l) eku 6 + 0	 5 + 0	 4 + 1	 3 + 2
	 =6	 =5	 =5	 =5
	 5s, 4p vkSj 3d midks'kksa ds fy, (n + l) dk eku leku gS] ijUrq 3d esa n dk eku U;wure 
gSA vr% bysDV™kWu 3d esa izfo"V gksxkA 
	 mnkjg.kkFkZµ2s o 2p midks'kksa ds fy, (n + l) ds eku ÿe'k% 2 o 3 gSaA vr% bysDV™kWu 
igys 2s esa vkSj fQj 2p esa HkjsaxsA 4p o 3d nksuksa gh midks'kksa ds fy, (n + l) ds eku leku 
vFkkZr~ 5 gS] fdUrq n dk eku 3d ds fy, de gSA vr% 3d midks'k ds Hkjus ds fy, de gSA 
vr% 3d midks'k dks Hkjus ds ckn gh bysDV™kWu 4p mi&dks'k esa tk;saxsA 

fp=µvkWQckmG ds fu;e ds }kjk d{kdksa esa bysDV™kWuksa dk Hkjuk
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	 fofHkUu d{kdksa ds fy, (n + l) ds eku fuEukafdr lkj.kh esa iznf'kZr fd;s x;s gSaµ

	 (n+l) eku	 1	 2	 3	 4	 5	 6	 7		
d{kd	 1s	 2s	 2p	 3p	 4d	 4f	 5s

				    3s	 4s	 5p	 5d	 6d

						      6s	 6p	 7p

							       7s	 8s

	 iz'u 26- jkmYV dk fu;e D;k gSA bldh lgk;rk ls foys; dk vkf.od nzO;eku 
Kkr djus ds fy, lw= O;qRi= dhft,A 
	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 26 dk vFkok ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµfuEufyf[kr dks le>kb,µ
	 (1) fV.My izHkko (2) czkmuh xfr (3) LdUnuA 
	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz- ÿ- 19 ns[ksaA
	 iz'u 27- vkSj ls vki D;k le>rs gSaA vkSj esa lEcU/k LFkkfir 
dhft,A 
	 mŸkjµlsV&1 dk iz- ÿ- 27(v) ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµ rFkk ds lEcU/k dks n'kkZrs gq, crkb;s fd ;s Qyu fdlh 
vfHkfÿ;k dh lEHkkouk ij D;k izHkko Mkyrs gSaA
	 mŸkjµlsV&1] iz'u 27(c) ns[ksaA
	 iz'u 28- iz;ksx'kkyk esa Mkb&,fFky bZFkj cukus dh fof/k dk o.kZu fuEufyf[kr 
'kh"kZdksa ds vUrxZr nhft,µ
	 (1) vfHkfÿ;k dk lehdj.k] (2) ukekafdr js[kkfp= (3) nks izeq[k mi;ksxA 
	 mŸkjµMkb,fFky bZFkj ;k ,sFkkWDlh ,Fksu] cukus dh iz;ksx'kkyk 
fof/kµiz;ksx'kkyk esa MkbZ,fFky bZFkj ,fFky ,sYdksgkWy ds vkf/kD; dks lkUnz lY∂;wfjd ,flM 
ds lkFk 140°C ij xeZ djds cuk;k tkrk gSA vfHkfÿ;k fuEufyf[kr nks inksa esa gksrh gSµ

	 	       +	     	 	   

	 ,fFky ,sYdksgkWy		  (lkUnz)     ,fFky gkbM™kstu lYQsV

	                   + 	    	

	 ,fFky gkbM™kstu   ,fFky ,sYdksgkWy	               Mkb,fFky bZFkj] 

	 lYQsV
	 igys ,fFky ,sYdksgkWy lY∂;wfjd ,sflM ls vfHkfÿ;k djds ,fFky gkbM™kstu lYQsV 
esa cnyrk gS] fQj ,fFky gkbM™kstu lYQsV] ,fFky ,sYdksgkWy ds vkf/kD; ls vfHkfÿ;k djds 
Mkb,fFky bZFkj vkSj lY∂;wfjd ,flM cukrk gSA vfHkfÿ;k esa lY∂;wfjd ,flM mRizsjd vkSj 
futZyhdkjd nksuksa dk dk;Z djrk gSa 
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	 flºkUrµlY∂;wfjd ,flM dh ,d FkksM+h&lh ek=k ,fFky ,sYdksgkWy dh cgqr vf/kd 
ek=k dks bZFkj esa cny ldrh gS vkSj blfy, ,sYdksgkWy vkSj lY∂;wfjd ,sflM ds xeZ feJ.k esa 
,fFky ,sYdksgkWy yxkrkj Mkydj Mkb,fFky bZFkj ykxkrkj izkIr fd;k tk ldrk gSA bZFkj cukus 
dh ;g fof/k vfojy bZFkjhdj.k fof/k (continuous etherification process) dgykrh gSA 
	 ,fFky ,sYdksgkWy (2 vk;ru) vkSj lkUnz lY∂;wfjd vEy (1 vk;ru) ,d vklou 
∂ykLd esa ysdj ckyw&≈"ed ij 140°C ij xeZ fd;k tkrk gSA bZFkj cQZ ;qDr ty ls B.Mk 
fd;s x;s xzkgh esa ,d= fd;k tkrk gSA yEcs la?kfu= dk iz;ksx mfpr gksrk gS ftlls xzkgh cuZj 
ls nwj jgs] D;ksafd bZFkj vR;Ur Toyu'khy inkFkZ gSA 

fp=µiz;ksx'kkyk esa Mkb,fFky bZFkj cukuk
	 'kks/kuµiz;ksx'kkyk esa fof/k ls izkIr bZFkj esa ,FksukWy] ty vkSj lY∂;wjl vEy dh 
v'kqfº;k° gksrh gSaA igys bZFkj dks lksfM;e gkbM™kWDlkbM foy;u ls /kksrs gSa ftlls lY∂;wjl 
vEy dh v'kqfº nwj gks tkrh gSA bZFkj okys ry dks i`Fkd~ dj mlesa 50% CaCl2 foy;u feykrs 
gSa] blls ,sYdksgkWy vyx gks tkrk gSA i`FkDdkjh dhi }kjk bZFkj dks i`Fkd~ dj ysrs gSa rFkk vuknzZ 
CaCl2 ds ≈ij lq[kk ysrs gSaA 
	 34°–36°C ij iqu% vklou djus ls 'kqº bZFkj izkIr gksrk gSA 

vFkok
	 iz'uµiz;ksx'kkyk esa ,fFky ,ehu cukus dh fof/k dk o.kZu fuEufyf[kr 'kh"kZdksa ds 
vUrxZr dhft,µ
	 (1) vfHkfÿ;k dk lehdj.k (2) nks izeq[k mi;ksxA 
	 mŸkjµ(1) vfHkfÿ;k dk lehdj.kµ,sfYdy gSykbM ls 

	

	
		                              ,fFky vehu
	 (2) nks izeq[k mi;ksxµ(i) budk iz;ksx iz;ksx'kkyk rFkk m|ksxksa esa vusd dk;ks± ds fy;s 
fd;k tkrk gSA (ii) dqN ,sfyQSfVd ,sehuksa ds foyk;dksa ds :i esa rFkk vkS"kf/k;ksa ds la'ys"k.k esa 
e/;ofrZ;ksa ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA (iii) yach ‹k`a[kyk okys ,sfyQSfVd r`rh;d ,ehuksa 
ls izkIr prq"d veksfu;e yo.kksa dk viektZd ds :i esa foLr`r mi;ksx fd;k tkrk gS 
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	 iz'u 29- jsfM;ks/kehZ iznw"k.k D;k gS \ bl iznw"k.k ds izeq[k Úksr D;k gSa \ jsfM;ks/kehZ 
iznw"k.k ds dksbZ rhu nq"izHkko fyf[k,A 
	 mŸkjµjsfM;ks/kehZ iznw"k.kµjsfM;ks/kehZ fofdj.kksa }kjk gksus okys iznw"k.k dks jsfM;ks/kehZ 
iznw"k.k dgrs gSaA 
	 jsfM;ks/kehZ iznw"k.k ds Úksr ekuotU; rFkk izd`rtU; gSaA ekuotU; jsfM;ks/kehZ iznw"k.k 
ijek.kq ceksa ds foLQksV] ijek.kq HkfV~V;ksa ls gksus okys fjlko jsfM;ks/kehZ vif'k"V rFkk mR[kuu 
}kjk gksrk gSA blds vfrfjDr euq";ksa }kjk fofHkUu mn~ns';ksa ds fy, iz;ksx esa yk;s tkus okys 
dksckYVµ60] LV™kaf'k;eµ90] dSfYl;e&137] C-14 rFkk V™hfV;e vkfn gaSA 
	 jsfM;ks/kehZ iznw"k.k ds nq"izHkkoµjsfM;ks/kehZ iznw"k.k ds nq"izHkko fuEufyf[kr gaSµ
(1) ekuo LokLF; ij izHkkoµjsfM;ks/kehZ inkFkZ ls ijek.kq dsUnzdksa ls vYQk chVk] xkek vkfn 
fdj.kksa ds :i esa fudyrs gSaA vk;uhdj.k }kjk ukfHkdh; fofdj.k thfor ≈rdksa ds tfVy 
v.kqvksa dks fo?kfVr dj dksf'kdkvksa dks u"V dj nsrk gSA bu dksf'kdkvksa ds dkj.k peZjksx 
dSalj tSlh leL;k,° gks ldrh gSaA (2) vU; izkf.k tkfr;ksa ij izHkkoµekuo ds lkFk&lkFk 
ukfHkdh; iznw"k.k vU; izkf.k tkfr;ksa ds LokLF; rFkk muds fofHkUu O;kogkfjd fÿ;kdykiksa ij 
izfrdwy izHkko Mkyrk gSA ukfHkdh; vo;o ds QyLo:i fofHkUu [kfut rRoksa ds jsfM;ks/kehZ 
leLFkkfud (iksVSf'k;e&40] vk;ksMhuµ131] dSfYl;eµ45 vkfn) ouLifr;ksa }kjk [kfut 
vo'kks"k.k ds le; e`nk ls vo'kksf"kr dj fy, tkrs gSa rFkk ;g inkFkZ ‹k`a[kyk ds ek/;e ls 
fofHkUu Lrj ds thoksa ds 'kjhj esa igq°p dj dqizHkko Mkyrs gSaA jsfM;ks/kehZ inkFkks± ls lanwf"kr ?kkl] 
frudksa nkuksa vkfn ds [kkus ls if{k;ksa ds v.Mksa esa f'k'kq fuekZ.k izfÿ;k #d tkrh gSA dqN jsfM;ks/
kehZ dhV&iraxksa ds thou pÿ dh voLFkkvksa dks u"V dj nsrs gSa ftlls budh iztkfr;ksa foyqIr 
gksus dk ladV mRiUu gks tkrk gSA (3) ouLifr;ksa ij izHkkoµukfHkdh; iznw"k.k vFkok jsfM;ks/
kehZ iznw"k.k dk izHkko ouLifr;ksa dh izpqjrk] dkf;Zdh rFkk xq.koŸkkA vFkkZr jsfM;ks/kehZ inkFkks± 
dk ikniksa ds lEiw.kZ ra= ij iM+rk gS ftlls 16 oxZ fdeh ds {ks= dk LFkku ikniksa ds fÿ;kRed 
ra=ksa esa ys ysrs gSaA ftlls ikniksa dh fofHkUu fÿ;k,°_ tSls&jlkjksg.k] izdk'k&la'ys"k.k] 'olu] 
iq"iu rFkk tuu O;o/kkfur gksrs gSaA 

vFkok 
	 iz'uµxzhu gkml izHkko o Xykscy okfe±x D;k gS \ bldks jksdus ds dksbZ nks mik; 
fyf[k,A
	 mŸkjµXykscy okfe±xµyxkrkj c<+rh vkS|ksfxd xfrfof/k;k° 'kgjhdj.k vk/kqfud 
jgu&lgu] /kqvk° mxyrh fpefu;k°] fujUrj c<+rs okguksa ,oa xzhu gkml xSlksa ds izHkko us i`Foh 
ds vkSlr rkieku esa fujUrj o`fº gksrh tk jgh gSA ;g fLFkfr Xykscy okfe±x ;k oSf'od m".krk 
gksrh gSA rkieku o`fº tyok;q ifjorZu ,d ,slh leL;k gS ftlls lEiw.kZ fo'o izHkkfor gks jgk 
gSA bldks jksdus ds fy, nks mik;µ
	 (1) cM+s iSekus ij o`{kkjksi.k }kjkµcM+s iSekus ij o`{kkjksi.k rFkk oujksi.k }kjk dkcZu 
MkbZ vkWDlkbM tfur rki o`fº ij dkQh gn rd fu;af=r fd;k tk ldrk gSA o`{k dkcZu MkbZ& 
vkWDlkbM ds o`gŸke miHkksDrk gSaA
	 (2) lkSj ≈tkZ ds iz;ksx }kjkµm".k rFkk miks".k dfVcU/kh; ns'kksa esa o"kZ ds vf/kdka'k 
eghuksa ls lw;Z dk izdk'k miyC/k jgrk gSA vr% ,sls ns'kksa esa thok'e b±/ku ds ctk; lkSj ≈tkZ 
(Solar Energy) dk miHkksx fd;k tk ldrk gSA 
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NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk 

lkWYOM isijµebZ&twu] 2011 
d{kk&12oha

fo"k;& jlk;u'kkL=
lsV&4

le; % 3 ?k.Vs ]	 [ iw.kk±d % 75

uksVµ	 lHkh iz'u vfuok;Z gSaA

funsZ'kµ	 iz'u ÿekad 1 ls 17 rd oLrqfu"B iz'u gSaA buds rhu Hkkx gSaA [k.M (v) 
		  esa iz'u 1 ls 7 rd cgqfodYih; iz'u gSaA [k.M (c) esa iz'u 8 ls 12 rd  
		  fjDr LFkkuksa dh iwfrZ djuk gS rFkk [k.M (l) esa lR;@vlR; dFku Nk°Vdj  
		  fy[kuk gSA izR;sd ij 1 vad fu/kkZfjr gSaA

[k.M (v)
	 lgh mŸkj dk pquko dj mls viuh mŸkj&iqfLrdk esa fyf[k,A
1-	 N.T.P. ij 1 xzke H2 dk vk;ru gksxkµ
	 (v) 22-4 yhVj		  (c) 11- 2 yhVj
	 (l) 2-24 yhVj		  (n) mijksDr esa ls dksbZ ughaA
	 mŸkjµ(c) 11- 2 yhVjA
2-	 fdlh rRo dk ijek.kq ÿekad 27 vkSj blds ijek.kq esa U;wV™kuksa dh la[;k 14 gS]  
	 rks blesa bysDV™kWuksa dh la[;k gksxhµ
	 (v) 27	 (c) 41	 (l) 14	 (n) 13-
	 mŸkjµ(n) 13-
3-	 ijek.kq dk ekSfyd xq.k gSµ
	 (v) ?kuRo	 (c) ijek.kq Hkkj	 (l) v.kqHkkj 	 (n) ijek.kq la[;kA
	 mŸkjµ(n) ijek.kq la[;kA
4-	 izÿe] tks rkijks/kh gksrk gS] dgykrk gSµ
	 (v) lerkih izÿe		  (c) #nks"e izÿe
	 (l) lenkch izÿe		  (n) mijksDr esa ls dksbZ ughaA
	 mŸkjµ(c) #nks"e izÿeA
5-	 ,d ≈"ek{ksih vfHkfÿ;k ds fy, ∆H dk eku gksrk gSµ
	 (v) Ω.kkRed		  (c) /kukRed
	 (l) 'kwU;		  (n) mijksDr esa ls dksbZ ughaA
	 mŸkjµ(v) Ω.kkRedA
6-	 H2CO3 dk la;qXeh {kkj gSµ
	 (v) H2CO3

– 	 (c) CO2	 (l) HCO3	 (n) HCO3
–.

	 mŸkjµ(l) HCO3-
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7-	 fo|qr jklk;fud lsy esa ,uksMµ
	 (v) /ku /kzqo gksrk gS		  (c) Ω.k /kzqo gksrk gS
	 (l) fo|qr~ mnklhu gksrk gS	 (n) mijksDr esa ls dksbZ ughaA
	 mŸkjµ(v) /ku /kzqo gksrk gSA

[k.M (c)
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 8 ls 12 rd fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft,A izR;sd ij 1 vad 
vkcafVr gSA
8-	 HktZu dh fÿ;k esa lkfUnzr v;Ld dks ok;q dh-----------------esa xeZ fd;k tkrk gSA
9-	 {kkj /kkrqvksa dk lkekU; bysDV™kWfud foU;kl----------------gksrk gSA
10-	 nzo voLFkk esa jgus okyh /kkrq dk uke----------------gSA
11-	 ok;q ds nwf"kr gksus dh izfÿ;k dks-----------------dgrs gSaA
12-	 vf/kd-----------------dh ek=k nk°rksa dks ykHk ds LFkku ij gkfu igq°pkrh gSA
	 mŸkjµ8- mifLFkfr] 9- ns', 10- ok;q iznw"k.k] 11- ok;q iznw"k.k] 12- ∂yksjkbMA 

[k.M (l) 
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 13 ls 18 rd dks"Bd esa fn;s x;s vuqlkj lR;@vlR; dFku 
Nk°Vdj fyf[k;sA izR;sd ij 1 vad vkcafVr gSA
13-	 fdlh ijek.kq dh fo|qr~Ω.kkRedrk mlds vk;ru foHko ij fuHkZj ugha djrh gSA		
		  (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
14-	 &cU/k] &cU/k dh vis{kk nqcZy gksrk gSA 	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
15-	 vfHkfÿ;k HCl + H2O H3O

+ + Cl– esa H3O+ czkUlVsM yksjh vEy dh Hkk°fr dk;Z 
	 djrk gSA	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµlR;A
16-	 lkcqu viektZd ls Js"B gksrs gSaA	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
17-	 csdsykbV ,d izkœfrd cgqyd gSA	 (lR;@vlR;)
	 mŸkjµvlR;A
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq&mŸkjh; iz'u gSaA lHkh iz'uksa esa vkUrfjd fodYi 
gSA izR;sd iz'u ij 4 vad vkcafVr gSaA
	 iz'u 18- ,d dkcZfud ;kSfxd esa dkcZu æ61-00¯] gkbM™kstu æ15-21¯ vkSj 
ukbV™kstu æ23-76¯ gSA ;kSfxd dk ewykuqikrh lw= Kkr dhft,A (C =12, N =14, H =1)
	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz- ÿ- 18 ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµ,d dkcZfud ;kSfxd esa dkcZu æ40-00¯] gkbM™kstu 6-66¯ vkSj vkWDlhtu 
55-34¯ gSA ;kSfxd dk ewykuqikrh lw= Kkr dhft,A (C =12, O =16, H=1)
	 gyµ
rRo	 ¯ ek=k	 ijek.kq 	 izfr'kr ek=k@	 ijek.kqvksa	 izR;sd esa	 iw.kk±d esa
		  Hkkj	 ijek.kq Hkkj	 dk vuqikr	 fuEure la[;k	 vuqikr
					     ls Hkkx nsus ij	
C	 40.00	 12	 40/12	 3.33	 3.33/3.33 = 1	 1
H	 6.66	 1	 6.66/1	 6.66	 6.66/3.33 = 2	 2
O	 53.34	 16	 53.34/16	 3.33	 3.33/3.33 = 1	 3
	 ;kSfxd dk ewykuqikrh lw=µCH2O gksxkA		  		        mŸkj
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	 iz'u 19- fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k;sµ
	 (d) 'kkV~dh =qfV	 ([k) ›sUdsy =qfVA
	 mŸkjµfnlEcj&2011] lsV&3 dk iz- ÿ- 19 ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµfuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,µ
	 (d) vfrpkydrk	 ([k) leUo; la[;kA
	 mŸkjµfnlEcj&2011] lsV&3 dk iz- ÿ- 19 dk vFkok ns[ksaA
	 iz'u 20- D;k gksrk gS] tcfdµ(dsoy jklk;fud lehdj.k nsuk gS)
	 (d) veksfu;k xSl dks gkbM™ksDyksfjd vEy esa izokfgr fd;k tkrk gSA
	 ([k) lksfM;e gkbM™kWDlkbM ukbfVd vEy ls vfHkfÿ;k djrk gSA
	 (x) H2S xSl H2SO4 vEy ls vfHkfÿ;k djrh gSA
	 (?k) Dyksjhu xSl ty esa izokfgr dh tkrh gSA
	 mŸkjµ(d) NH3 + HCl  NH4Cl 
	 ([k) NaOH + HNO3  NaNO3 + H2O	 	
	 (x) H2S + H2SO4 2H2O + SO2 + S
	 (?k) Cl2 + H2O  2HOCl + HCl

vFkok
	 iz'uµD;k gksrk gS] tcfdµ(dsoy lehdj.k nsuk gS)
	 (d) Qsfjd DyksjkbM ds foy;u esa gkbM™kstu xSl izokfgr dh tkrh gSA
	 ([k) lksfM;e /kkrq H2 xSl ls vfHkfÿ;k djrh gSA
	 (x) eSXuhf'k;e /kkrq dks ok;q dh mifLFkfr esa tyk;k tkrk gSA
	 (?k) gkbM™kstu ijkWDlkbM ysM lYQkbM ls vfHkfÿ;k djrh gSA
	 mŸkjµ(d)
	 ([k)
	 (x)
	 (?k)
	 iz'u 21- xSYosfud lsy dk Li"V ukekafdr js[kkfp= [khafp,A
	 mŸkjµfnlEcj 2012 lsV&1 dk iz- ÿ- 20 dk vFkok ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµfo|qrµvi?kVuh lsy dk ukekafdr js[kkfp= [khapdj bldh dk;Zfof/k 
fyf[k,A
	 mŸkjµdk;Zfof/kµ,d fo|qr&vi?kVuh lsy 
esa nks bysDV™ksM gksrs gSa tks cSVjh ls tqM+s gksrs gSaA tSls 
fp= esa n'kkZ;k x;k gSA ,d fo|qr~&vi?kVuh lsy 
esa fo?kqr~ ≈tkZ jklk;fud ≈tkZ esa ifjofrZr gksrh gS] 
fo|qr~ vi?kV~; ds mlds vk;uksa esa vi?kfVr gksus ds 
izÿe dks] tc mlesa fo?kqr~ /kkjk izokfgr gks jgh gks] rks 
fo|qr~ vi?kVu dgrs gSaA tc ,d fo|qr~ vi?kV~; ls 
fo|qr~ izokfgr gksrh gS] ,d jklk;fud ifjorZu vFkkZr~ 
bysDV™ksM ij oS?kqr vi?kV~; dk vk;uksa esa vi?kVu 
gksrk gSA fo|qr {ks= esa Cl– vk;u /kukRed bysDV™ksM 
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(,uksM) ij tkrs gSa vkSj bysDV™kWu [kksdj vkWDlhœr gks tkrs gSaA Na+ vk;u Ω.kkRed bysDV™ksM 
(dSFkksM) ij tkrs gSa vkSj vipf;r gks tkrs gSaA bl izÿe dks ,sls n'kkZ;k tk ldrk gSA
	 ,suksM dk vkWDlhdj.k]         Cl–  Cl + e
				    Cl + Cl  Cl2 (g)
	 vkSj dSFkksM vip;u]   Na+ + e  Na
	 iz'u 22- (d) laÿe.k rRo vklkuh ls feJ/kkrq cuk ysrs gSaA D;ksa \ Li"V dhft,A
	 mŸkjµfiNyh voLFkk esa laÿe.k /kkrq,° ,d&nwljs esa feJ.kh; gS rFkk fofHkUu laÿe.k 
/kkrqvksa ds feJ.k dks B.Mk djus ij feJ /kkrq curs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd laÿe.k  
/kkrqvksa dh lkbt yxHkx leku gksrh gS vr% fÿLVy tkyd esa ,d /kkrq ijek.kq dks nwljh /
kkrq ijek.kq ls vklkuh ls foLFkkfir fd;k tk ldrk gSA vr% laÿe.k rRo vklkuh ls feJ /
kkrq cuk ysrs gSaA
	 ([k) laÿe.k rRo vklkuh ls ladqy ;kSfxd cuk ysrs gSaA D;ksa \ Li"V dhft,A
	 mŸkjµfnlEcj] 2012 lsV&1 iz- ÿ- 22 ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµfuEufyf[kr ds IUPAC uke fyf[k;sµ
	 (d) [Cu(NH3)4]SO4  	 ([k) [CO(NH3)4Cl2]Cl  
	 (x) K4 [Fe (CH)6] 	 (?k) NA[Ag(CH)2]
	 mŸkjµebZ&twu] lsV&2 iz- ÿ- 22 dk vFkok ns[ksaA
	 iz'u 23- fuEufyf[kr vfHkfÿ;kvksa dks lehdj.k nsdj Li"V dhft,µ
	 (d) dkfcZy ,ehu vfHkfÿ;k 	 ([k) cgqyhdj.kA
	 mŸkjµ(d) cukus dh fof/k;k°
	 1- ,sfYdy gSykbM lsµ,sfYdy gSykbM ij flYoj lk;ukbM ds ,sYdksgkWyh; foy;u 
ls fÿ;k djus ij eq[; :i ls ,sfYdy vkblkslk;ukbM curk gSA

	
        ,fFky czksekbM ,fFky                        vkblkslk;ukbM
	 2- izkFkfed ,sehu lsµ,sfyQSfVd ;k ,sjkseSfVd izkFkfed ,sehu dks DyksjksQkWeZ ds 
lkFk ,sYdksgkWyh; iksVSf'k;e gkbM™kWDlkbM dh mifLFkfr esa xeZ djus ij vkblkslk;ukbM ;k 
vkblksukbV™kby ;k dkfcZy,sehu curs gSa tks vR;Ur nqxZU/k;qDr rFkk fo"kSys inkFkZ gSaA

	
                                                             ,fFky 
                                                        vkblkslk;ukbM

	
	                                                   Qsfuy 
	                                             vkblkslk;ukbM
;g vfHkfÿ;k dkfcZy,sehu vfHkfÿ;k (Carbylamine reaction) dgykrh gSA
	 ([k) cgqyhdj.kµftl izÿe }kjk ,dyd tqM+rs gSa mls cgqyhdj.k ;k cgqydu 
dgrs gSaA bldk fu:i.k fuEu izdkj ls fd;k tk ldrk gSµ
	 M + M M – M M – M – M M – (M)n – M
	 ,dy        f}yd                     f=yd		       cgqyd
	 mnkgj.kµ         n (CH2 = CH2)  (CH2 – CH2)n
	                          ,fFkyhu                ikyhFkhu
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vFkok
	 iz'uµfuEufyf[kr vfHkfÿ;kvksa dks lehdj.k nsdj Li"V dhft,µ
	 (d) oqV~tZ vfHkfÿ;k	 ([k) gkQeSu eLVMZ vk;y vfHkfÿ;kA
	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 28 ns[ksaA
	 iz'u 24- izkœfrd jcj vkSj oYduhœr jcj esa dksbZ pkj varj fyf[k,A
	 mŸkjµfnlEcj 2012 lsV&1 dk iz- ÿ- 28 ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµvEyh; jatd vkSj {kkjh; jatd esa dksbZ pkj varj fyf[k;sA
	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 23 dk vFkok ns[ksaA
	 funsZ'kµiz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ&mŸkjh; iz'u gSaA izR;sd iz'u ds fy, vkarfjd 
fodYi gSa rFkk izR;sd iz'u ds fy, 6 vad fu/kkZfjr gSaA
	 iz'u 25- mi&lgla;kstd ;kSfxdksa ds egRoiw.kZ xq.k fyf[k;sA
	 mŸkjµmi&lgla;kstd ;kSfxdksa ds xq.kµ(1) mi&lgla;kstd ca/ku n`<+ vkSj /kukRed 
gksrk gSa (2) blds ;kSfxd ds v.kq esa ijek.kq iznŸk bysDV™kWuksa }kjk n`<+rk ls ,d&nwljs ls tqM+s jgrs 
gSa] vr% ;s ;kSfxd ty esa ?kksys tkus ij ;k nzfor fd, tkus ij iz;ksftr ugha gksrs gSaA (3) ;s 
ty esa izk;% vfoys;] fdUrq dkcZfud foyk;dksa esa foys; gSaA (4) bu ;kSfxdksa ds nzo.kkad vkSj 
DoFkukad oS|qr la;kstd ;kSfxdksa dh vis{kk de vkSj lgla;kstd ;kSfxdksa dh vis{kk izk;% vf/
kd gksrs gSaA

vFkok
	 iz'uµfo|qr&la;ksth ;kSfxdksa ds dksbZ N% xq.k fyf[k;sA
	 mŸkjµfo|qr la;kstd ca/kµijek.kqvksa ds e/; bysDV™kWuksa ds vknku&iznku ls cus ca/k 
dks fo|qr la;kstd ca/k ;k vk;fud ca/k dgrs gSaA
	 mnkgj.kµlksfM;e DyksjkbM (NaCl) ds fo|qr~ vkca/k esa lksfM;e ,d bysDV™kWu nsdj 
mRœ"V xSl fu;kWu (Ne) dk foU;kl izkIr djrk gS rFkk Dyksjhu ,d bysDV™kWu lksfM;e ls ysdj 
mRœ"V xSl vkWxZu (Ar) dk foU;kl izkIr dj LFkk;h voLFkk izkIr dj ysrh gSA
	                                 Na + Cl  Na+ + Cl–

	                      (2, 8, 1) (2, 8, 7)    (2, 8) (2, 8, 8)
	 lksfM;e vk;u (Na+) vkSj DyksjkbM vk;u (Cl–) foijhr vkos'k ds dkj.k oS|qr 
vkd"kZ.k cy ls tqMss+ gksrs gSaA
	 bl izdkj tc izcy fo|qr /kukRed rRo (oxZµI,II) fdlh izcy Ω.k fo|qrh rRo ds 
lkFk la;ksx djrs gSa rc fo|qr~ la;kstd cU/k curk gSA
	 fo|qr~ la;ksth ;k vk;uh ;kSfxdksa ds x.kqµ(i) ;s dBksj fÿLVyh; inkFkZ gksrs gSaA 
(ii) buds xyukad vkSj DoFkukad mPp gksrs gSaA (iii) ;s ty esa foys; vkSj v/kzqoh; foyk;dksa esa 
de foys; gksrs gSaA (iv) buds tyh; foy;u fo|qr~ dk pkyu djrs gaSA (v) budk jax vk;u 
ds jax ij fuHkZj djrk gSA
	 iz'u 26- ok"i nkc esa vkisf{kd voueu ls vki D;k le>rs gSa\ bldh lgk;rk ls 
fdlh vok"i'khy foys; ds vkf.od nzO;eku dh x.kuk dhft,A
	 mŸkjµjkmYV fu;e ds vuqlkj ok"i'khy nzoksa ds foy;u esa izR;sd nzo dk ok"i nkc 
mlds eksy va'k ds vuqÿekuqikrh gksrk gSA
	 ok"i nkc dk vkisf{kd voueu (Relative Lowering of Vapour Pressure)—
jkmYV ds fu;e ds vuqlkj vok"i'khy foys;;qDr foy;uksa ds fy,]

	                            				    .....(1)
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	 lkFk gh                          

	 ruq foy;uksa ds fy, blfy, gj ls nB in dks ?kVk ldrs gSaA

	 blfy,                          
	 vc ge lehdj.k (1) fy[k ldrs gSaµ

	                          
	 mnkgj.kµfdlh inkFkZ 7.2g dks 100g ikuh esa ?kksyus ls ok"i nkc dk vkisf{kd voueu 
0.00715 gksrk gSA inkFkZ dk v.kq nzO;eku Kkr dhft,A
	 gyµge tkurs gSa fd

	                          
	 mi;qZDr ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij]

	                            
	  inkFkZ dk v.kq nzO;eku = 181• 26 mµ.

vFkok
	 iz'uµijklj.k nkc ls vki D;k le>rs gSa\ bldh lgk;rk ls fdlh vok"i'khy 
foys; ds vkf.od nzO;eku dh x.kuk dhft,A
	 mŸkjµfnlEcj] 2012 lsV&1 iz- ÿ- 26 ns[ksaA
	 iz'u 27- eqDr ≈tkZ ls vki D;k le>rs gSa\ fLFkj rki ,oa fLFkj nkc ij flº 
djsaµ∆G = ∆H – T∆S.
	 mŸkjµfnlEcj] 2012 lsV&1 iz- ÿ- 27 ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµ,UFkSih ls vki D;k le>rs gSa\ fLFkj nkc ij flº dhft,µ∆H = ∆E – ∆ngRT.
	 mŸkjµ fnlEcj] 2012 lsV&1 iz- ÿ- 27 dk vFkok ns[ksaA
	 iz'u 28- iz;ksx'kkyk esa ,flfVyhu xSl cukus dh fof/k dk o.kZu fuEuakfdr 'kh"kZdksa 
ds vUrxZr dhft,µ
	 (d) ukekafdr fp=] ([k) iz;ksx fof/k (la{ksi esa)] (x) vfHkfÿ;k dk lehdj.kA
	 mŸkjµebZ&twu] 2012 lsV&2 iz- ÿ- 27 dk vFkok ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµiz;ksx'kkyk esa esFksu xSl cukus dh fof/k dk o.kZu fuEukafdr 'kh"kZdksa ds 
vUrxZr dhft,µ
	 (d) ukekafdr fp=] ([k) iz;ksx fof/k (la{ksi esa)]  (x) vfHkfÿ;k dk lehdj.kA
	 mŸkjµebZ&twu] 2012 lsV&2 iz- ÿ- 27 ns[ksaA
	 iz'u 29- ty&iznw"k.k D;k gS\ ty&iznw"k.k fu;a=.k ds dksbZ ik°p mik; fyf[k;sA

vFkok
	 iz'uµty&iznw"k.k dk ouLifr;ksa ij D;k izHkko iM+rk gS\ dksbZ N% izHkko fyf[k;sA
	 mŸkjµebZ&twu] 2012 lsV&2 iz- ÿ- 28 ns[ksaA
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NŸkhlx<+ jkT; vksiu Ldwy ijh{kk 

lkWYOM isijµ2010
d{kk&12oha

fo"k;& jlk;u'kkL=
lsV&5

le; % 3 ?k.Vs ]	 [ iw.kk±d % 75

uksVµ	 lHkh iz'u gy djuk vfuok;Z gSaA

funsZ'kµ	iz'u ÿekad 1 ls 17 rd vfry?kq mŸkjh; iz'u gSaA ftudk mŸkj ,d 'kCn@okD; 
		  esa fyf[k,A (izR;sd iz'u esa 1 vad fu/kkZfjr gS)
	 iz'u 1- N.T.P. ij fdlh Hkh xSl ds ,d eksy dk vk;ru fdruk gksrk gS\
	 mŸkjµ22-4 yhVjA
	 iz'u 2- vHkh rd Kkr rRoksa esa fdl rŸo dh oS|qr Ω.krk lcls vf/kd gS\
	 mŸkjµ∂yksjhuA
	 iz'u 3- la;ksth bysDV™kWu dks ifjHkkf"kr dhft,A
	 mŸkjµijek.kq ds ck„re dks'k esa mifLFkr bysDV™kWuksa dks la;ksth bysDV™kWu dgrs gSaA
	 iz'u 4- fdlh ijek.kq ds dsUnz esa mifLFkr nks ekSfyd d.kksa ds uke fyf[k,A 
	 mŸkjµbysDV™kWu] izksVkWuA
	 iz'u 5- vk/kqfud vkorZ fu;e fyf[k,A
	 mŸkjµvk/kqfud vkorZ fu;eµ^^rRoksa ds HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.k mudh ijek.
kq la[;k ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA** bl fu;e dk vFkZ ;g gS fd tc rRoksa dks muds c<+rs gq, 
ijek.kq ÿekadksa ds ÿe esa j[kk tkrk gS rc ,d fuf'pr vUrjky ds ckn leku xq.kksa okys rRoksa 
dh iqujko`fŸk gksrh gSA	
	 iz'u 6- ≈"ek xfrdh ds izFke fu;e dks ifjHkkf"kr dhft,A
	 mŸkjµmGtkZ laj{k.k dk fu;e gh okLro esa mG"ekxfrdh dk izFke fu;e gSA blds 
vuqlkj]  ^^mGtkZ dks mRiUu ;k u"V ugha fd;k tk ldrk gS] ijUrq bldk ,d :i ls nwljs 
:i esa ifjorZu lEHko gSA** blh vk/kkj ij 1847 esa gsYegksYV~t (Helmholtz) us mG"ekxfrdh 
dk izFke fu;e fuEu izdkj izLrqr fd;kµ
	 fdlh foyfxr rU= dh lEiw.kZ mGtkZ dk eku fLFkj jgrk gS] ;|fi bls ,d :i ls nwljs 
:i esa cnyk tk ldrk gSA
	 iz'u 7- flije 'kwU; rki ij fdlh iw.kZ fÿLVyh; inkFkZ dh ,.V™kWih 'kwU; gksrh gSAfi 
;g dFku fdl fu;e ij vk/kkfjr gS\ bl fu;e dk uke fyf[k,A
	 mŸkjµ≈"ekxfrdh ;k r`rh; fu;eA
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	 iz'u 8- vxz vfHkfÿ;k vkSj i'p vfHkfÿ;k dh nj fdl voLFkk esa leku 
gksrh gS\
	 mŸkjµlkE;koLFkkA
	 iz'u 9- vEyh; cQj foy;u vkSj {kkjh; cQj foy;u dk ,d&,d mnkgj.k 
fyf[k,A
	 mŸkjµvEyh; cQjµCH3—COOH + CH3—COONa dk fefJr foy;uA
	 {kkjh; cQj foy;uµNH4OH + NH4Cl fefJr foy;u bldk mnkgj.k gSA
	 iz'u 10- yo.k lsrq dk dksbZ ,d izeq[k dk;Z fyf[k,A
	 mŸkjµ;g ,d U ds vkdkj dh uyh gksrh gS ftlesa KCl ;k KNO3 ;k NH4NO3 rFkk 
vxj&vxj foy;u feykdj xeZ djds cukbZ xbZ tsyh Hkj nsrs gSa FkksM+s le; ds i'pkr~ tsyh 
dBksj gks tkrh gSA bl izdkj rS;kj dh xbZ U uyh dks yo.k lsrq (lkYV fczt) dgrs gSaA 		
dk;Zµ(1) nksuksa foy;uksa dks vkil esa feyus ugha nsrkA (2) nksuksa foy;uksa ds e/; fo|qr~ 
lEidZ cuk;s j[krk gSA 
	 iz'u 11- gkbM™kstu ds ml leLFkkfud dk uke vkSj lw= fyf[k, tks jsfM;ks/kehZ gSA
	 mŸkjµM~;wVhfj;eA
	 iz'u 12- mRœ"V xSlksa ds fy, bysDV™kWfud cU/kqrk dk eku fdruk gksrk gS\ fyf[k,A
	 mŸkjµ'kwU; gksrk gSA
	 iz'u 13- ÿksfe;e (Z =24) dk bysDV™kWfud foU;kl fyf[k,A
	 mŸkjµCr24 –122 p6 3S2 P6 3d5 4S. 
	 iz'u 14- iznw"kd dks ifjHkkf"kr dhft,A
	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 iz- ÿ- 29 ns[ksaA
	 iz'u 15- Qsjl ckbZ dkcksZusV ;qDr ty dk lsou djus ij ekuo ds LokLF; ij D;k 
izHkko iM+rk gS\
	 mŸkjµvf/kd Qsjl ckbdkcksZusV ;qDr ty dk lsou djus ij cngteh dh f'kdk;r gksrh 
gSA
	 iz'u 16- ,lhfVyhu ls izkIr gksus okys fdlh ,d isV™ksjlk;u dk uke ,oa lw= 
fyf[k,A
	 mŸkjµ,sflVSfYMgkbMA
	 iz'u 17- Vs∂ykWu ds ,dyd dk uke vkSj lw= fyf[k,A
	 mŸkjµVs∂ykWu ds ,dyd dk uke VsV™k∂yksjks ,fFkyhu vkSj lw= (CF2 = CF2).
	 uksVµiz'u ÿekad 18 ls 24 rd y?kq mŸkjh; iz'u gSaA ftuesa vkarfjd fodYi fn;s x;s 
gSaA (izR;sd iz'u esa 4 vad fu/kkZfjr gSa)
	 iz'u 18- ,d dkcZfud ;kSfxd dk fo'ys"k.k djus ij mlesa rŸoksa dh izfr'kr 
ek=k,° fuEukuqlkj ik;h xb±A
	 			   C = 52.14%, H = 13.12%
	 ;kSfxd ds ewykuqikrh lw= dh x.kuk dhft,A
	 gyµdkcZfud ;kSfxd esa C ,oa H dh izfr'kr ek=kvksa dk ;ksx 52.14 + 13.12 = 
65.26% gSA vr% vkWDlhtu Hkh mifLFkr gSA
	 vkWDlhtu dh izfr'kr ek=k = 100 – 65.26 = 34.74% gSA
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rRo	 ¯ ek=k	 ijek.kq 	 izfr'kr ek=k@	 ijek.kqvksa	 izR;sd esa	 iw.kk±d esa
		  Hkkj	 ijek.kq Hkkj	 dk vuqikr	 fuEure la[;k	 vuqikr
					     ls Hkkx nsus ij	

C	 52.14	 12	 52.14/12	 4.34	 4.34/2.17 = 2	 2
H	 13.12	 1	 13.12/1	 13.12	 13.12/2.17 = 6.04	 6
O	 34.74	 16	 34.74/16	 2.17	 2.17/2.17 = 1	 1

	 ;kSfxd dk ewykuqikrh lw=µC2H6O gSA		    	    mŸkj
vFkok

	 iz'uµ30 xzke dkcZu dks ok;q esa tykus ij fdruh dkcZu MkbZ vkWDlkbM izkIr 
gksxh\ tcfd C = 12 rFkk O = 16.
	 gyµ C + O2 CO2

		  12 xzke	     44 xzke
	 12 xzke dkcZu dks tykus ij 44 xzke CO2 curk gSA

	 30 xzke dkcZu dks tykus ij CO2 cusxk xzke CO2.	      mŸkj
	 iz'u 19- fuEufyf[kr ij fVIi.kh fyf[k,µ
	 (1) czkmuh xfr
	 (2) fV.My izHkkoA
	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz- ÿ- 19 ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµfuEufyf[kr dks mnkgj.k nsdj Li"V dhft,µ
	 (1) vkn'kZ foy;u]	 (2) vukn'kZ foy;uA
	 mŸkjµvkn'kZ foy;uµos foy;u tks jkmYV ds fu;e dk ikyu djrs gSa ftuds cuus 
ij ,UFkSYih (≈"ek) vkSj vk;ru esa ifjorZu ugha gksrk gS_ tSlsµC2H5Br vkSj C2H5I.
	 vukn'kZ foy;uµos foy;u tks jkmYV ds fu;e dk ikyu ugha djrs gSa ftuds cuus 
ij ,UFkSYih (≈"ek) vkSj vk;ru esa ifjorZu gksrk gS_ tSlsµ,fFky ,YdksgkWy vkSj n&gsDlsu dk 
foy;uA
	 iz'u 20- yh&'krkfy;s dk fu;e fyf[k,µ
	               vfHkfÿ;k N2 + 3H2 2NH3 + ≈"ek
	 bl ij rki] nkc ,oa lkUnz.k dk izHkko Li"V dhft,A
	 mŸkjµvfHkfÿ;k N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g), ∆H = –22.4 k cal.
	 (1) lkUnz.kµN2 ;k H2 dk lkUnz.k c<+kus ls NH3 dk mRiknu c<+ tk;sxk D;ksafdµ

	 dk eku fLFkj jguk pkfg,A 
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	 (2) rkiµvfHkfÿ;k ≈"ek{ksih gS vr% rki c<+kus ij vfHkfÿ;k dk osx nk;ha vksj ls 
ck;ha vksj gksxh vFkkZr~ NH3 dk mRiknu de gksxkA 
	 (3) nkcµvfHkfÿ;k ds nkSjku vk;ru esa deh gks jgh gS vr% nkc c<+kus ij lkE; ck;ha 
vksj ls nk;ha vksj foLFkkfir gksxk ftlls NH3 dk mRiknu c<+sxkA

vFkok
	 iz'uµmRiszjd ls vki D;k le>rs gSa\ lekaxh mRizsj.k vkSj fo"kekaxh mRiszj.k dks 
,d&,d mnkgj.k nsdj Li"V dhft,A
	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz- ÿ- 20 dk vFkok ns[ksaA

	 iz'u 21- ukbV™kstu vius lewg ds vU; rŸoksa ls vlkekU; O;ogkj iznf'kZr djrk gSA 
D;ksa\ dksbZ pkj dkj.k Li"V dhft,A

	 mŸkjµukbV™kstu dk vlkekU; O;ogkjµ(1) lkekU; rki ,oa nkc ij N2 xSl gS 
tcfd vU; lHkh BkslA 

	 (2) ukbV™kstu v.kq f}ijek.kqd gS tcfd QkWLQksjl] vklsZfud vkfn prq"ijek.kqd gaSA

	 (3) ukbV™kstu ds ikl fjDr d d{kd dk vHkko gksrk gSA 

	 (4) ukbV™kstu cgqca/k cukus dh izo`fŸk j[krk gSA

vFkok

	 iz'uµ{kkjh; vkWDlkbM rFkk mHk;/kehZ vkWDlkbM dks 2&2 mnkgj.k nsdj Li"V 
dhft,A

	 mŸkjµ1- {kkjh; vkWDlkbMµ/kkrqvksa ds vkWDlkbM {kkjh; gksrs gSa tks ty ls fÿ;k djds 
{kkj cukrs gSa] tSlsµNa2O, MgO, CaO vkfnA

	 		  Na2O + H2O 2NaOH
	 2- mHk;/kehZ vkWDlkbMµvf/kdrj /kkfRod vkWDlkbM {kkjh; vkWDlkbM gksrs gSa] ysfdu 
dqN /kkkfRod vkWDlkbM vEyh; vkSj {kkjh; nksuksa vfHky{k.k n'kkZrs gSa vFkkZr~ ;g vEy vkSj {kkjksa 
ls vfHkfÿ;k djds yo.k vkSj ikuh cukrs gSaA ,sls vkWDlkbMksa dks mHk;/kehZ vkWDlkbM dgrs gSaA 
ftad] ,Y;qfefu;e] dk°p vkSj fVu ds vkWDlkbM mHk;/kehZ gksrs gSaA

	 		  ZnO + H2SO4 ZnSO4 + H2O

			   ZnO + 2NaOH Na2ZnO4 + H2O

				                   lksfM;e ftadsV

	 iz'u 22- laÿe.k rŸoksa ds fuEufyf[kr xq.kksa dks Li"V dhft,µ

	 (1) jaxhu vk;u

	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 22 ns[ksaA

	 (2) vuqpqEcdh; O;ogkjA

	 mŸkjµ(2) vk;u] ijek.kq rFkk v.kq ftuds d{kdksa esa v;qfXer bysDV™kWu gksrs gSa] 
vuqpqEcdh; O;ogkj n'kkZrs gSaA ;s inkFkZ pqEcdh; {ks= esa j[kus ij {ks= dh rhozrk dks c<+k nsrs 
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gSaA pqEcdh; cy js[kk,° ,sls inkFkks± ls gksdj tkuk pkgrh gSaA vuqpqEcdRo dk xq.k inkFkks± esa 
v;qfXer bysDV™kWuksa dh la[;k ij fuHkZj gksrk gSA

vFkok

	 iz'uµfuEufyf[kr ;kSfxdksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- (IUPAC) uke fyf[k,µ

	 (1) K3[Fe(CN)6]		  (2) K[Ag(CN)2]	
	 (3) [Co(NH3)6] Cl3	 	 (4) [Cr(H2O)6] Cl3

	 mŸkjµ(1) iksVSf'k;e gsDlklk;uks QsjsV (III)
	 (2) iksVSf'k;e&gkbMlk;ps vtsZ.VsV (I) 
	 (3) gsDlk,sehu dksckYV (III) DyksjkbM
	 (4) gsDlk ,sDoks ÿksfe;e (III) DyksjkbMA
	 iz'u 23- iz;ksx'kkyk eas ,flfVyhu xSl cukus dh fof/k dk o.kZu fuEufyf[kr 
'kh"kZdksa ds vUrxZr dhft,µ
	 (1) vfHkfÿ;k dk lehdj.k
	 (2) ukekafdr js[kkfp=
	 (3) nks izeq[k mi;ksxA
	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz- ÿ- 27 dk vFkok ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµCH3I dk (Zn-Cu) ;qXe }kjk vip;u djus ij esFksu cukus dh fof/k dk 
o.kZu fuEukafdr 'kh"kZdksa ds vUrxZr dhft,µ
	 (1) vfHkfÿ;k dk lehdj.k
	 (2) ukekafdr js[kkfp=
	 (3) nks izeq[k mi;ksxA	
	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz- ÿ- 27 ns[ksaA
	 iz'u 24- ladyu (;ksxkRed) cgqyhdj.k vkSj la?kuu cgqyhdj.k esa pkj varj 
fyf[k,A
	 mŸkjµladyu cgqyd vkSj la?kuu cgqyd esa vUrjµ

ÿ-

1-

2-

3-

4-

ladyu cgqyd

vlar ` Ir ,dyd_ t Sl sµ,fFkyhu 
foukby Dyk sjkbM] LVkbjhu vkfn 
lfEefyr gksrs gSaA
cgqyd ds mRizsj.k ds fy, mRizsjd dh 
vko';drk gksrh gSA
blesa vU; mitkr v.kqvksa dk fu"dklu 
ugha gksrkA
mnkgj.kµikyhfFku] PVC vkfnA

la?kuu cgqyd

de&ls&de nks vfHkyk{kf.kd lewg okys 
inkFkZ lfEefyr gksrs gSa_ tSlsµ,fFkyhu (CH2 
= CH2), ,fMfid vEy (–COOH) lewgA
mRizsjd dh vko';drk ugha gksrh gSA

H2O,HCl, CH3OH, NH3 tSls NksVs v.kq 
vDlj fu"dkflr gksrs gSaA
mnkgj.kµVsjhyhu] uk;ykWu&66-
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vFkok
	 iz'uµFkeksZIykfLVd vkSj FkkeksZlsfVax cgqyd esa pkj vUrj fyf[k,A
	 mŸkjµFkeksZIykfLVd cgqyd vkSj FkeksZlsfVax cgqyd esa vUrjµ
 

	 uksVµiz'u ÿekad 25 ls 29 rd nh?kZ mŸkjh; iz'u gSA ftuesa vkUrfjd fodYi fn, gSaA 
izR;sd iz'u ij 6 vad fu/kkZfjr gSaA

	 iz'u 25- DokaVe la[;k fdrus izdkj dh gksrh gS\ izR;sd dks la{ksi esa Li"V dhft,A

	 mŸkjµDok.Ve la[;k,°µftu la[;kvksa }kjk ijek.kq esa bysDV™kWuksa dh fLFkfr o ≈tkZ dk 
o.kZu fd;k tk lds] mUgsa Dok.Ve la[;k,° dgrs gSA ;s pkj izdkj dh gksrh gSaA

	 (1) eq[; Dok.Ve la[;k (n)—;g bysDV™kWu ds eq[; dks'k dks n'kkZrh gSA ;g bysDV™kWu 
dks fu/kkZfjr djrh gSA bls eq[; ≈tkZ Lrj Hkh dgk tkrk gSA

	 n = 1, 2, 3, 4,................. vkfn ÿe'k% K, L, M, N,................... vkfn dks n'kkZrs gSaA 
n = 1 okys bysDV™kWu dh ≈tkZ lcls de gksrh gSa fdlh bysDV™kWu dh eq[; Dok.Ve la[;k ml 
dks'k dks n'kkZrh gS] ftlesa og bysDV™kWu fLFkr gSA fdlh dks'k esa bysDV™kWu dh vf/kdre la[;k 
2n2 gks ldrh gSA

	 (2) f}xa'kh Dok.Ve la[;k (l)—bls 'l' ls n'kkZrs gSa tks bysDV™kWuksa dh mi≈tkZ Lrj 
(midks'k) dks iznf'kZr djrh gSaA l ds eku eq[; Dok.Ve la[;k n ij fuHkZj djrh gSA fdlh n 
ds fy, l ds eku 0 ls ysdj (n – 1) gksrs gSaA bu midks'kksa dks s,p, d ,oa f, dgrs gSaaA ;fn n = 
4 gks] rks l ds fofHkUu eku fuEufyf[kr gksaxsµ

		  n = 1 gks] rks 	 l = 0 (s midks'k)

		  n = 2 gks] rks 	 l = 1 (p midks'k)

	 	 n = 3 gks] rks 	 l = 2 (d midks'k)

		  n = 4 gks] rks 	 l = 3 (f midks'k)

	 (3) pqEcdh; Dok.Ve la[;k (m)—;g mi≈tkZ Lrjksa ds d{kdksa dks iznf'kZr djrs gSaA 
;g Dok.Ve la[;k theu izHkko dh O;k[;k djrk gSA l ds izR;sd eku ds fy, m dk eku –l ls 
0 rd vkSj vkxs +l rd gksrk gSA vFkkZr~ l ds izR;sd eku ds fy, m ds (2l +l) eku gksaxsA

ÿ-

1-

2-

3-

4-

      FkeksZIykfLVd cgqyd

;s yEch ‹kà[kyk okys js[kh; cgqyd gksrs gSaA

xeZ djus ij eqyk;e ,oa fi?ky tkrs gSaA

;s izk;% dqN dkcZfud foyk;dksa esa foys; 
gSaA

mnkgj.kµPVC, S.B.R., VS∂ykWu] VsjhykWu 
P.M.M.A. 

         FkeksZlsfVax cgqyd

;s fr;Zdcº lajpuk okys cgqyd gksrs gSaA

xeZ djus ij eqyk;e ugha gksrs vkSj ugha 
fi?kyrs gSaA

ÿkl fyad o izcy ca/kks a ds dkj.k ;s 
dkcZfud foyk;dksa esa vfoys; gksrs gSaA 

mnkgj.kµfXy,Vy] csdsykbVA
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	 tSlsµl = 0 gksus ij m = 0
	 	 l = 1 gks] rks m = –1, 0, +1 gksxkA

	 	 l = 2 gks] rks m = –2, –1, 0, +1, +2 gksxkA

	 (4) pÿ.k Dok.Ve la[;k (s)—;g Dok.Ve la[;k bysDV™kWu dh mlds v{k ij pÿ.k 
dh O;k[;k djrh gSA bysDV™kWu vius v{k ij nk;ha ;k ck;ha vksj pÿ.k djrk gSA bl Dok.Ve 

la[;k ds nks eku vkSj gksrs gSaA ;s eku fdlh bysDV™kWu ds pÿ.k dh fn'kk n'kkZrs gSaA 

bUgsa rhj ds fpUgksa ( vkSj ) }kjk Hkh n'kkZrs gSaA s dk eku m ij fuHkZj djrk gSA

vFkok

	 iz'uµsp3d ladj.k D;k gS\ blds vk/kkj ij PCl5 v.kq dk cuuk Li"V dhft,A

	 mŸkjµebZ&twu 2012] lsV&2 dk iz- ÿ- 29 ns[ksaA
	 iz'u 26- ck;y vkSj pkYlZ ds fu;e D;k gSa\ budh lgk;rk ls vkn'kZ xSl 
lehdj.k PV=nRT dks O;qRiÈk dhft,A
	 mŸkjµvkn'kZ xSl lehdj.kµckW;y] pkYlZ vkSj ,oksxSM™ks fu;e dks la;qDr djus ij 
,d lehdj.k izkIr gksrk gSA tks fHkUu&fHkUu voLFkk esa xSl dh ek=k] nkc] vk;ru vkSj dsfYou 
rki ds chp laca/k LFkkfir djrk gSA

	 	 fLFkj rki ij (ckW;y ds fu;e)
		  fLFkj nkc ij (pkYlZ ds fu;e)
		  fLFkj rki vkSj nkc ij (,oksxSM™ks ds fu;e)
	 bu rhuksa O;atdksa dks ,d djus ij]

		
	 ;k	  
	 	  PV = nRT (R = xSl fLFkjkad)
	 1 eksy xSl ds fy, n = 1 PV= RT
	 ;fn xSl ds n eksy gks] rks PV = nRT
	 bls vkn'kZ xSl lehdj.k dgrs gSaA

vFkok
	 iz'uµDoFkukad esa mÈk;u ls vki D;k le>rs gSa\ bldh lgk;rk ls fdlh foys; 
ds vkf.od nzO;eku dh x.kuk dhft,A
	 mŸkjµfdlh nzo dk DoFkukad (Boiling Point) og rki gS ftl ij mldk ok"i nkc 
ok;qe.Myh; nkc ds cjkcj gksrk gSA fdlh foyk;d esa dksbZ vok"i'khy (Non-volatile) inkFkZ 
?kksyus ij mldk ok"i nkc de gks tkrk gSA ftlds ifj.kkeLo:i DoFkukad c<+ tkrk gS] vFkkZr~ 
ok"i nkc voueu ds dkj.k foy;u dk DoFkukad 'kqº foyk;d ds DoFkukad ls ≈°pk gksrk 
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gSA foy;u vkSj foyk;d ds DoFkukad dk vUrj DoFkukad dk mUu;u (Elevation of 
Boiling Point) dgykrk gSA
	 DoFkukad esa mUu;u }kjk foys; vkf.od nzO;eku dh x.kukµ
	 ;fn fdlh foyk;d esa WA xzke eas MB vkf.od nzO;eku okys foys; dk WB xzke ?kqyk 
gks] rc

	 foy;u dh eksyyrk] 

		

		

	 m ds eku dks lehdj.k = Kbm esa j[kus ij]

		

	 blfy, foys; B dk vkf.od nzO;eku 

		

	 vr% mijksDr lehdj.k esa 'ks"k vU; jkf'k;ksa ds eku Kkr gksus ij foys; ds vkf.od 

nzO;eku (MB) dh x.kuk dh tk ldrh gSA

	 iz'u 27- fuEufyf[kr vfHkfÿ;vksa dks mnkgj.k nsdj Li"V dhft,µ
	 (1) cqzV~Zt vfHkfÿ;k
	 (2) ›hMy ÿk∂V vfHkfÿ;k
	 (3) jkstsueq.M vfHkfÿ;kA
	 mŸkjµ(1) fnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 28 (l) ns[ksaA

	 (2) ›hMy&ÿk∂V vfHkfÿ;kµfutZy ,syqfefu;e DyksjkbM (AlCl3) dh mifLFkfr esa 

;g esfFky DyksjkbM ls vfHkfÿ;k djds vkWFkksZ ,oa iSjk&tkbyhu (xylene) dk feJ.k cukrk gSA

	 (3) fnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 28 (v) ns[ksaA
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vFkok
	 iz'uµfuEufyf[kr vfHkfÿ;kvksa dks mnkgj.k nsdj Li"V dhft,µ
	 (1) dkfcZy ,ehu vfHkfÿ;k
	 (2) LVhQSu vfHkfÿ;k
	 (3) gkQeSu czksekbM vfHkfÿ;kA
	 mŸkjµ(1) fnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 28 dk vFkok (v) ns[ksaA
	 (2) fnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 28 (c) ns[ksaA
	 (3) fnlEcj 2012 lsV&1 dk iz- ÿ- 28 dk vFkok ns[ksaA
	 iz'u 28- eqDr ≈tkZ ls vki D;k le>rs gSa\ fLFkj rki ,oa fLFkj nkc ij flº 
dhft,A
	 	 ∆G = ∆H – T∆S
	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 28 (v)] (c) ns[ksaA

vFkok
	 iz'uµ,UFkSYih ls vki D;k le>rs gSa\ fLFkj nkc ij flº dhft,µ
                                     ∆H = ∆E + ngRT
	 mŸkjµ(1) fnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 27 dk vFkok ns[ksaA
	 iz'u 29- ty iznw"k.k D;k gS\ ty iznw"k.k dk tho&tUrqvksa ij D;k izHkko iM+rk 
gS\ dksbZ ik°p izHkko fyf[k,A
	 mŸkjµty iznw"k.kµty iznw"k.k ls rkRi;Z gS ty esa fo"kkDr rRoksa dk lekos'k rFkk 
ty ds HkkSfrd] jklk;fud ,oa tSfod xq.kksa esa vokafNr ifjorZuA ty iznw"k.k ds izeq[k dkj.k 
gSaµ?kjsyw vof'k"V inkFkZ] vkS|ksfxd fu{ksi] rkih; izHkko vkfnA
	 tyµiznw"kdksa ds uke] Úksr o izHkkoµ

vFkok
	 iz'uµok;q iznw"k.k fdls dgrs gSa\ ok;q iznw"k.k fu;a=.k ds dksbZ ik°p mik; fyf[k,A

	 mŸkjµfnlEcj 2012] lsV&1 dk iz- ÿ- 29 ns[ksaA

	 ty ds izeq[k iznw"kd

1- ihM+duk'kh vkSj 
dkVuk'kh] 	    
tSlsµMh-Mh-Vh-] ch-,p- 
    lh-A

2- IykfLVdA

3- viektZd fMVtsZUV

4- ysV (lhlk)

5- vEy

Úksr

œfe] ePNj izfrd"khZ

?kj vkSj m|ksx

?kj vkSj m|ksx

ysM ;qDr xSlksfyu 

[k ku k s a  dk viokg] 
vkS|ksfxd vif'k"V

izHkko

eNfy;ks a] ijHk{kh if{k;ks a vkSj  
Lru/kkjh ds fy, vkfo"kkyqA

eNfy;ksa] i'kqvksa tSlsµxk;ksa dks 
ekjukA

'kSoky vkSj tyh; [kjirokjksa dh 
vfro`fº ?kqyh vkWDlhtu esa dehA

thoksa ds fy, vkfo"kkyqA

thoksa dks ekjrs gSaA


